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LEVANTAMENTOS E ESTUDOS PRELIMINARES
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Avaliagéo Litolégica

CONSTRUQAO DE PASSAGEM MOLHADA
Riacho do Cipé
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Avaliagéo Litolégica
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Apresentamos neste trabalho 0 relatério técnico de uma campanha de sondagens realizada
na Localidade de Barra na Zona Rural do Municipio de Milha, que foram executadas no dia 17
de maio de 2022.
Os perfis de sondagens foram executados perpendicularmente ao eixo do leito do Riacho do
Cipo. Os pontos de sondagens foram enumerados e georeferenciados de acordo com a
largura do estreito da segao transversal, a partir da margem direita do tributario.
A obra proposta localiza-se na bacia hidrografica do Médio Jaguaribe e situa-se na Folha
SUDENE Senador Pompeu SB.24-V-D-VI, Carta Ml 970.

1- OBJETIVO.
As informagoes geradas a partir da campanha de sondagens e apresentadas neste relatorio,
tais como: identificagao da profundidade do embasamento cristalino e suas caracteristicas
litologicas, locaoao de jazidas de empréstimo, perfis das sondagens e os croquis de locagéo
dos pontos analisados, servirao de subsidios para orientar a construgéo de uma passagem
molhada sobre o Riacho dos Cipo, com o objetivo de proporcionar trafegabilidade para as
populagoes de comunidades ribeirinhas com comunidades circunvizinhas e a sede municipal,
que ira proporcionar condigoes de manutengao das relagoes comerciais, culturais e sociais
durante todos os periodos do ano.

2- ACESSO.
Partindo-se da Sade do Municipio de Milhé através de BR 266, sentido Solonépole, por um
percurso de 4,40km, de onde toma-se a direita em estrada carrogavel por mais 0,40km, onde
localiza-se a obra, perfazendo um total de 4,80km.
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3- METODOLOGIA EMPREGADA.
A campanha de sondagens foi desenvolvida através de perfuracoes a trado de 100mm com
profundidade ao nivel do embasamento cristalino ou material rochoso solido. O detalhamento
local da geologia foi realizado através de caminhamentos expedidos de semi detalhe. Os
perfis foram descritos in loco, sendo observados seus horizontes de acordo com cada secao
de corte. Os furos de sondagem a trado e a localizacao de jazidas de materiais de
empréstimo foram georeferenciadas através do Sistema de Posicionamento Global (GPS)
obedecendo a locacao da obra previamente realizada. Foram coletadas amostras dos
diferentes perfis, acondicionadas em saco plastico transparente, etiquetadas e arquivadas
para analises eventuais futuras.

4 - RESULTADOS.
Como resultado desta campanha de escavacéo e perfuragao de furos de observacao e
perfuracao de sondagem a trado, obteve-se as descricoes litologicas, confeccao dos perfis de
sondagens, localizacao de jazidas de empréstimo com suas respectivas localizacoes em
relacao as obras.

A locacao da secao transversal da futura passagem molhada que tera como base para as
fundagoes 0 embasamento cristalino, que localmente é representado A geologia regional esta
representada por paragnaisses migmatiticos, xistos, xistos grafitosos, rochas calcissilicéticas,
marmores, quartzitos e anfibolitos, ortognaisses subordinados, que apresentam
caracteristicas fisicas (dureza, permeabilidade, plasticidade, resisténcia a presséo, etc.)
compativeis com cargas de alta taxa de compressao. Os sistemas de fraturas associados,
perpendiculares ao estiramento mineral, apresentam-se pouco penetrativas. Localmente nao
ha evidencias de estruturas que marquem a ocorréncia de eventos tectonicos associados, néo
comprometendo a locacao do empreendimento. O direcionamento preferencial dos litétipos
apresenta direcao preferencial de alinhamento mineral com sentido N10°E.
O relevo apresenta-se ondulado, e localmente com aplainamento em regioes de espraiamento
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5.1 - LOCALIZAOAO DOS FUROS DE OBSERVAQAO.

Os furos de sondagens foram locados perpendiculares ao eixo do Riacho do Cipo com
espacamento de 25,00m, onde sera construida a passagem molhada de acordo com locacao
prévia. A interseoao do eixo da obra com a calha do Riacho possui as seguintes coordenadas
geograficas, com georeferenciamento utilizando-se GPS Garmim map 62sc configurado em
UTM para 0 DATUM WGS 84.

Quadro 01 - Caracteristicas de sondagens
£ Localizacao Longitude Latitude Profundidade N. E. Descricfio

S 01 Margem direita 482.054 9.359.500 0,95m N. l.* Rocha
S 04 Eixo 482.065 9.359.480 0,65m 0,30m Solo aluvionar
S 05 Margem esquerda 482.088 9.359.478 2,25m N. l.* Solo aluvionar
N.E. - Nivel Estético.
N — Nao ldentificado.'1-

6- CONSIDERAQOES FINAIS.

A sequéncia litologica apresentada sugere a realizacéo de um trabalho de escavacao das
fundagoes, ao nivel do embasamento cristalino em rocha de composicao granitica, que dara
estabilidade as fundacoes da obra, com profundidade no seu eixo de 0,60m, no entanto na
margem direita em S 03 atinge uma profundidade de 2,25m.
O material do embasamento possui caracteristicas fisicas quem permite suportar grandes
pressoes.
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A resisténcia do material do embasamento cristalino pode ser submetida ao turbilhonamento
da correnteza sem trazer comprometimento para as fundacoes da obra, desde que as
mesmas estejam encravadas em rocha nao alterada, e que sejam tomadas medidas
construtivas para se dissipar a energia do fluxo da agua.
Espera-se que os trabalhos desta campanha de sondagens, condensados neste relatorio,
contribua com parametros técnicos para a realizacao da obra proposta e que com isto venha
a atender os anseios das populacoes ribeirinhas, oferecendo oportunidade de trafegabilidade
durante todos os periodos do ano e assim contribuindo para o desenvolvimento local e bem
estar social.
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PERFIS ESQUEMATICOS DE SQNDAGENSI A M

Fotos 02 e O3 — Vistas longitudinais do eixo obra proposta, observadas a partir da interseccao
com o Riacho.
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Foto 01 - Sondagem em
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Fig. 01: Perfil esquematico em S 01, na margem esquerda com profundidade de 0.95m.
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e 03 -— Sondagem em S 02 com profundidade de 0,65m.

1 l

0.10m__»--1‘ ll 1
I

I l
l .

0,20m._._--4

0,30 ll Solo aluvionar argilo arenosocompactado na base

0,4001 ‘= l

0,50m_____‘ ’ ‘
0,60m___.__-L i Camada de alteragao de rocha

o,70|TL.---—
rf. . .il esquematico em S 02, no eixo com profundidade de 0,60m.

\J U J5’______k____a=m_>‘

\ % Q \

X
\oleMl

K‘Lopa fitters.$30040
oso5?W33°



<1

S

. ll. me

Fotos 04 e 05 — Sondagem em S 03 com Profundidade de 2,25m.
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Fig 03 Perfil esqueimatico em S 03, na margem Direita com profundidade de 2,25m.

23
$057533“

13



ANOTAQAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART.
Péglna 1l1

/I’ wt».
.9“. A ca " a a uma u 1" i -ART "'»1.=~;,.;>"» ~ ,~~1.~I= An. as.§.p ..<€, ".:*..:=3"...:=...:==:.':.";'ir. ...:.:..:=:.=:..-. "1 C525,;;;;g*;~g§;=

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé
INICIAL

0 ‘I. Rospunsévcl Técntcn ____ ___,_¢ ____________
JOAQDW LOPES FETOSA
Tflulo pmfissronal; GEOLDGO Rll-SP. 0805757330

Rogistru 3858165

Empress Cnntmtiada JOYA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA HRELI - EFF Registro . 0039385385-CE

,______ 2. Darius do Cnnlrato _._____ _ _ W ,,_ ,__» , _,._,___,_..___,____,,_,A , W , ,, ,
Controtama. Prelelmra Munlclpal do M11115 CPFICNPJ: 13E.741.5B5J'0001~0G
AVEMDA Pedro Jose ch: Oliver:-a N“. 406
Complememo‘ Baimr Contra ~"— I .
Cidsde MILNR UF; CE

Conlrato N60 espadfrcadn Calehraoo em: I
Valor. R5 1.700.083 Tip: GB OOnlI'8¥BfltD Posse: Jurldlcn do Dlreito Pfrbiico »
Agtéo lnsmumonal: NENHUMA - N50 DFTANTE O

_%L_.__
3.0adoa da Ohrafhrvlco _. . __..._... l, 4 ,__ ,

srno Barn: ~=~ sm ~ Rub;-ica
Comalemeznxo. Zuna Rural Balm»: Disuito Sade Ruufi
Cidade: munb UF: ca CEP: aaaasouo ._
Data da Wale‘ 175059022 Prevlséo Ga tsrmlnoz 2010512022 Ccwdenadas Gaugrr§flcas' 5.706851, 39.161838
Flnalldade: lnfrnes1rutura Gédlgoz N50 Eanwlfioudo
Proprtelérto" Frafcltura Munlcipnlde Mllhfl CPFICNPJ: 0B.141.555l00Il1-08

__i 4. Allvldade Técnlu r_,,,_ .._:__,,_.,___.,__, ,__.____ _ __..____ ,____.,___.,.._
16 - Eueouqlia Ouanllmade Unldadn

22 - Cuudugflo de sefliqc técnlcu > GEOTECNIA E GEOLOGM DA ENGEMHKKIA > SONDQGENS > 3,68 un
OE SONDAGEM GEOTECNQCA > #3.2.1.1 » ATRAOO

noes B conrzlusoo das auvtdades técnicos 0 nroflsslonul dova nrnoedm o hallxn das ART

,_______ 5. Ohsarvagocn . ___, ._ ..
Execucao ue O3 sondagens a trado para defmiqao litalbglna o relscén solo rocha onde sem canstruida uma Passagsm Mail-lads no Localidade as
Barra rm Mumsipso do Mrlhé.

~.,.__ B. Declaracfles .. __ , , __. .
- Dacflaro QU9 ostou cumsnrulo as regras do aoessllzrtldode arewstao nae umrmas nominee da AENT. no laqistasfio eeoecifica e no dam-eta n.
szaerzom. “H fix X’

J5 ‘
Dedam scram wrdadnrms as lnfcrmacfies aolma JOA ‘S L SA- 7 --.1 -4*"

. l ~-“’ 'M’. do do , _w _ _ _

_________7.Em'u£adodaC!ns.se __ H _ .
ASSOCIAQAO PROZFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA (APBCE)

I?‘
Tmy 3__=,__ B. Assinaturas ,___i____,__i_,_

um, 5 dm' Pflewm  a00laa
9 lnfcnnngoes H ' ...

’ A AR? 6 vélida mmentm zgumndo quitada. madlcutte opresentagéu do comprovame do oagammto on eonferéflcéo no site do Cree

-,2.____ 10. Valor . .. _
Valor do ART. RS 83,78 Reglstmda em: 2010511022 Valor pogo, RS 68.78 Nosso Numero 8215406002

O

0' | ~..El .33, El
W!~jZ- :13! -_-1

A C\L'lBP\TiElflfl'flCJ dccto ART M160 ad veflflncalo cm M11113 /.-‘uraoeco 511:: znn1.l::rr‘;;m‘5L“.sn:, mm 0 venom UWQA %‘\-_‘|a3,:,'1:
m.-rem» cm ?3fU5i¢"'{)2? as asst new to veno.22e as .r ,)|l.*;:{_§;.

‘-.+ -c-'-IL’; '~¢L=2
wwwu|s»:ma.u.~9mr lat-.:umlrsw@srasue.orr;.mr A -< “- I’ - "3
lcf (wt snswawzp ls: 48513453-5204 L. .1 "“f‘:i,,~;if;,‘.$3 °

'14 I ,1

EFF‘
14

CEP. 63635000 "J DE ,(
.%% 0/1,;
O

%z"3 do

.93?



Pasr=snmAMl.mrcrPAr.ne y %%‘l>~@

s t
A \MILHA3 .14-. ' ,/5" U F; "‘ , AFORCADOPOVO

_.~156OV§<l¥'

/ .

(,1

/ J4
,1

/

ma ~ e.<a.te..:=::::::.s:.=2
18.0. RELATORIO FOTOGRAFICO

1*?""'-1;.,.I

F...ma,’

._?.___M. *3

C

18 d»l/3%



)1?‘ o*1’3
—=-=

-R“b”'3‘_}\,\ JOTA mmnos
_ N § 'I@J§YDl I LBIKIIQIIQ

. Z‘

19.0 ESPECIFICAQOES TECNICAS
19.1 - GENERALIDADES:
A presente especificacao tem por finalidade orientar a elaboracao do

IWQ; r_ msmmaanmrcnmos § Qfiaw D£§'£’:i;9\
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orcamento, das propostas, bem como, a exeougao da obra da passagem
molhada.

19.2 - PROJETO, ESPEClFlCAQOES E NORMAS
Os servicos e obras serao realizados com rigorosa observancia dos

desenhos dos projetos e respectivos detalhes, bem como da estrita obediéncia as
prescricoes e exigéncias da presente especificacao.

19.3 - DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAQOES
Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica

estabelecido que:
Em caso de divergéncias entre esta especificacao e os desenhos ou

memorial descritivo do projeto arquitetonico, prevalecera sempre o primeiro;
Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes,

prevalecerao sempre os de maior escala;
Em caso de divergéncias entre desenhos de datas diferentes, prevalecerao

sempre os mais recentes.
19.4 - RESPONSABILIDADE E GARANTIA
O construtor assumiré integral responsabilidade pela boa execugao e

eficiéncia dos servicos que realizar, de acordo com estas especificacoes, com os
termos do edital e demais documentos técnicos fornecidos, responsabilizando-se
também pelos danos decorrentes da ma execucao desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizacao, pelo construtor, de qualquer elemento
ou secao de servigo implicara a tacita aceitacao e ratificacao, por parte dele, dos
materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados nesta especificacéo
para execucao desse elemento ou secao de servico.

19.5 - LlCEN(}A$
O construtor ficara obrigado a obter todas as licencas, aprovacoes e

franquias necessarias aos servicos que contratar, pagando os emolumentos
prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas e6aQbra
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e a seguranga publica. E obrigado também ao cumprimento cle quaisquer
formalidades e ao pagamento, as suas custas, das multas porventura impostas
pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forca dos dispositivos legais, sejam
atribuidas ao proprietario.

Cabera também ao construtor o pagamento de todas as despesas
decorrentes da utilizagao de agua e energia elétrica durante a execugao dos
servicos contratados.

19.6 - FlSCALlZA(;AO
Fica estabelecido que: O proprietario mantera na obra engenheiro e

prepostos seus, convenientemente credenciados junto ao construtor, daqui por
diante designados sempre como fiscalizacao, com autoridade para exercer, em
nome do proprietario, toda e qualquer acao de orientagao geral, controle e
fiscalizaoao das obras e servicos de construgao;

O construtor estara obrigado a facilitar meticulosa fiscalizaoao dos
materiais e execucao das obras e servicos contratados. facultando a fiscalizacao
o acesso a todas as partes das obras. Obriga-se, do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizacao em oficinas, depésitos, armazéns ou dependéncias onde se
encontrem materiais destinados a construgao, servicos ou obras em preparo;

A fiscalizacao é assegurado o direito de ordenar a suspensao das obras e
servicos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeito 0 construtor, e sem que
este tenha direito a qualquer indenizacao, no caso de nao ser atendida, dentro de
48 horas, a contar da entrega da ordem de servico correspondente, qualquer
reclamaoao sobre defeito essencial e, servico executado ou material posto na
obra;

E o construtor obrigado a retirar da obra, imediatamente apos o
recebimento da ordem de servico correspondents, qualquer empregado, tarefeiro,
operario ou subordinado seu que, a critério da fiscalizacao, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica;

2.
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19.7 - MATERlAlS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS
Para as obras e servicos acertados, cabera ao construtor fornecer e

conservar equipamento mecanico e ferramental necessario; contratar mao-de-
obra idonea, de modo a reunir permanentemente em servigo uma equipe
homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados que assegure
progresso adequado as obras. Todos os materiais empregados serao novos, de
primeira qualidade e deverao estar em perfeito estado de conservacao.

19.8 - RECEBIMENTO DAS OBRAS
19.8.1 - RECEBIMENTO PROVISORIO
Ocorrera quando as obras e sen/igos contratados ficarem inteiramente

concluidos, de perfeito acordo com o contrato, através do Termo de Recebimento
Provisério, que sera lavrado e assinado pelo construtor e por um representante
do proprietario.

19.8.2 - RECEBIMENTO DEFINITIVO
Ocorrera em data a ser fixada no contrato, devendo para tanto serem

satisfeitas as seguintes condicoesz
0 Atendidas todas as reclamacoes da fiscalizacao, referentes a defeitos ou

imperfeicoes que tenham sido verificados em qualquer elemento das obras e
servigos executados;

0 Solucionadas todas as reclamacoes porventura feitas quanto a falta de
pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servicos
empregados na edificacao;

o Entrega ao proprietario de toda a documentagao legal relativa a obra,
incluindo-se: habite-se, copia do projeto “Como Construido”, relatorio de
recomendacoes e instrucoes de uso de todos os equipamentos instalados na
obra, bem como seus catalogos e certificados de garantia;

0 Cumpridas todas as formalidades contratuais.
19.9 - DESMATAMENTO E LIMPEZA
As areas de construgao e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de

caminho de servico deverao ser desmatadas e limpas.

21 4+4/*@¢~
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O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remocao de todas
as an/ores, arbustos, bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que
seja preciso retirar para poder efetuar corretamente a raspagem e a construcao
da Obra.

A limpeza consistira na remocao dos materiais produzidos pelo
desmatamento, assim como dos postes, pedras, arames e qualquer outro que se
encontre nas areas desmatadas e que impeca o desenvolvimento normal das
tarefas de construcao e ponham em perigo a estabilidade das obras ou 0 transito
sobre elas.

Consideram-se também como parte das operacoes descritas, a demoligao
de edificacoes menores localizadas dentro das areas desmatadas e a retirada e o
bota-fora dos materiais.

As operacoes de desmatamento e limpeza poderao ser efetuadas,
indistintamente, a mao ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos,
todavia, estas operacoes deverao efetuar-se, invariavelmente, antes dos
trabalhos de construcao, com a necessaria antecedéncia para nao retardar o
desenvolvimento normal destes.

Nas areas em que, apos a limpeza ou a escavacao, note-se que a operacao
de desenraizamento produziu excesso de escavagao, sera indispensavel que se
reaterre os vazios de tal modo, que a densidade do reaterro resultarao
aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.

19.10 - REMOOAO DE TERRA VEGETAL
Entende-se como raspagem a remocao da camada superficial do terreno

natural (inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal, turfa, barro, matéria organica e demais materiais indispensaveis
depositados no solo. Esta providéncia se faz necessaria na preparacao do terreno
para receber os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada
superficial cujo material nao seja aproveitavel para a oonstrucao.

2. /,.5!»...
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Nas areas de construcao, remover-se-a a camada superficial imprestavel
para a fundacao.

A operacao de raspagem nao se limitara a simples remogao das camadas
superficiais, mas incluira a extracao de todos os troncos e raizes que forem
inconvenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo, nao tenham sido
retirados durante a operacao de desmatamento e limpeza.

19.11 - BOTA-FORA DE MATERIAIS
Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas

deverao ser colocados fora delas, de maneira tal que nao interfiram nos trabalhos
de construcao a serem executados posteriormente.

As an/ores, arbustos e demais materiais combustiveis deverao ser
empilhados e queimados oportunamente, tomadas as precaucoes necessarias
para evitar a propagacao do fogo as vizinhangas.

19.12 - ESCAVAQOES
As escavacoes serao efetuadas segundo indicacoes dos desenhos,

tomando-se todas as precaucoes para manutencao dos terrenos abaixo e acima
dos perfis, nas melhores e mais estaveis condicoes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a
vista deverao apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e
convenientes drenados, de modo a evitar os efeitos de erosao.

De acordo com a natureza, as escavacoes serao divididas nas seguintes
classes:

Escavacoes em Rochas => As escavacoes de trechos contendo rocha sa,
fraturada e decomposta ou simplesmente matacoes isolados, serao executadas
inicialmente a frio, isto é, utilizando-se maneletes rompedores, ou outros
equipamentos adequados. Nos desmontes de pedra com volume superior a 1,0m’
serao utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas de protecao
tanto no armazenamento dos mesmos como na execucao dos servicos, para
evitar danos a pessoas e propriedades vizinhas.
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Escavacoes em Terra => As escavacoes em terra serao aquelas
executadas em solos, materiais soltos e fragmentos de rochas com volume inferior
a 1,0m’, que serao escavados a mao ou mecanicamente. Deverao ser tomadas
medidas de seguranca, para evitar desmoronamento e escorregamento de
taludes.

Escavacoes em Presenca de Agua => Nas escavacoes em presenca de
agua, faz-se necessario tomar medidas especiais, tais como: esgotamento da
agua e protecao de superficies e taludes, retirada do material e acabamento
adequado das superficies expostas. Além disso, deverao ser tomadas
providéncias para a construcao de escoramentos solidos, de modo a evitar
desmoronamentos para o interior das escavacoes ou quaisquer benfeitorias
existentes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que
nao puderem ser aplicadas na obra imediatamente, deverao ser acumulados,
provisoriamente, em pilhas de estoque. As pilhas de estoque serao dispostas em
areas determinadas em fungao das operacoes a serem executadas e das
distancias de aplicacao de material escavado. Estes locals deverao também ser
preparados com limpeza prévia, de modo que nao ocorra a contaminacao do
material depositado. Além disso, as areas adjacentes deverao também ser
preparadas, de modo a possibilitar a nova drenagem das pilhas de estoque. Ao
término da utilizacao das pilhas de estoque, as superflcies remanescentes,
expostas a vista, deverao estar limpas, com bom aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavacaes que nao tiverem sua
utilizacao aprovada para aterro e reaterros deverao ser afastados e espalhados
em areas indicadas no projeto, de maneira a nao prejudicar o andamento dos
services e reduzir as distancias de transportes para as areas de bota-fora mais
préximas. Devera ser executadas uma drenagem adequada para proteger os
taludes das areas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosao, etc.

2. ¢,lU;.6é~.
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19.13 - ATERROS E REATERROS
Serao considerados como aterros os servicos de elevacao da cota do

terreno natural ou reposicao de material em trechos confinados e como reaterros
os servicos cle recomposicao do aterro, com a utilizacao de materials arenoso livre
de pé argila ou silte.

19.14 - LANQAMENTO E ESPALHAMENTO
Serao adotadas, em principio, as espessuras antes do adensamento, de

todas e quaisquer camadas, de 20cm. Em nenhuma hipotese as camadas terao
espessuras antes do adensamento superior a 35cm.

As camadas serao aguadas com bastante agua de modos a que se consiga
um perfeito adensamento das camadas.

As camadas deverao ser lancadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo
da seccao principal da passagem molhada.

Dentro do macigo de terra adensado nao serao permitidos desnlveis
transversais de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serao aclotadas
rampas maximas de 1: 2,5 (V; H).

Seixos com dimensao superior a 20cm deverao ser manualmente
removidos da camada espalhada.

Em areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da passagem molhada e em locais sem espaco suficiente para a
compactacao industrial, a compactagao sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactacao nao sera superior a 10cm.

A conformagao da secao final do macico sera feita compactando-se até o
nivel indicado nos desenhos de construcao e cortando-se para obter a secao
proietada.

19.15 - COMPACTAQAO
Os trabalhos de compactacao serao orientados de forma a garantir um

macico compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de
laminacoes e possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensao-
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deformacao e permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base
para o projeto. A garantia de consecucao de tal produto sera objeto de ensaios,
perfuracoes, amostragem e observacoes diversas, diretas ou indiretas, de campo
ou de laboratorio.

A compactacao sera executada com rolos pé—de-carneiro, que devem estar
providos de limpadores conveniente dispostos de modo a impedir que os solos
fiquem ligados aos mesmos. Os rolos compactadores deverao passar sempre em
direcao paralela ao eixo da barragem, completando um igual numero de passadas
sobre cada faixa lancada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas
extremidades da area em compactacao em dada operacao, a area compactada
sera considerada tao somente com a coberta pelo rolo em sua translacao em linha
reta. A fixagao do numero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos
sera feita na fase inlcial da compactacao do aterro com fundamento nos primeiros
resultados obtidos.

Visando nao apenas aferir o controle de compactaoao, mas principalmente
investigar a dispersao existente no valor do grau de compactacao e do desvio de
umidade de uma camada, devera ser programada a execucao de ensaios de
compactacao de energia normal, ensaios do tipo “Hilf” e determinacoes de
umidade, em diferentes pracas de compactacao nas camadas iniciais.

Normalmente a umidade média dos macicos se situa entre 0,5 abaixo da
otima e a otima, e o grau da compactacao médio é igual ou superior a 98%, ambos
referenciados ao ensaio de Proctor Normal sem secagem e sem reutilizacao.

No caso de se prever a exposicao prolongada de uma superficie apos
compactacao, esta devera ser recoberta para protege-la contra a secagem
excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da barragem e em locais sem espaco suficiente para a
compactacao industrial, a compactacao sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo "sapo", de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactacao nao sera superior a 10cm.

2. $1/.6;A~.
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A conformacao da secao final do macico sera feita compactando-se até
cerca de 0,50m a mais do que o indicado nos desenhos de construcao e cortando-
se para obter a secao projetada.

19.16 - AREIAS
lmediatamente antes do lancamento da areia a superficie da camada

anterior, seja de areia, seja de fundacao ou do outro material, sera examinada
com vistas a garantir a nao contaminacao dos filtros por finos transportadores por
chuvas, ventos, utilizacao inadequada cla maquinaria, e etc.

O equipamento de compactacao da areia sera o rolo vibratorio de qualquer
tipo com peso superior a 5T e capaz de regular a frequéncia de vibracao entre
cerca de 1.000 e 1.300 ciclos por minuto.

O controle qualitativo far-se-a através de determinacao sistematica da
densidade e da granulometria.

A densidade “in loco" da areia compactada devera corresponder, no
minimo, a densidade relativa a 70%.

19.17 - ENRROCAMENTOS E TRANSIQAO GRAUDA
As camadas serao lancadas sem compactacao. Os blocos ou seixos

maiores deverao ficar uniformemente distribuidos com os seixos ou graos
menores preenchendo os vazios entre eles.

19.18 - EXECUQAO DAS OBRAS DE CONCRETO
Estas especificacoes cobrem todos os trabalhos de concreto para

execucao das estruturas permanentes, de acordo com o projeto e, incluem
equipamento e materiais para fabricacao, transporte, lancamento, moldagem,
acabamento e cura do concreto.

Os materiais, dosagem, preparo, formas, lancamentos, adensamento e
ago estruturado concreto armado, bem como outras disposicées, obedecerao
rigorosamente as Normas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
especialmente a NBR - 6118 e a NBR - 6120.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem
verificacao prévia da perfeita disposicao, dimensées, ligacdes e escoramentos

27 dti;/We
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das formas e armaduras correspondentes, bem como, sem prévio exame da
correta colocacao de canalizacao elétricas, hidraulicas, de chumbadores e demais
pegas que devem ficar embutidas na massa de concreto.

19.19 - ESCAVAQAO E PREPARO DA FUNDA(;AO
As escavacoes das areas de fundacoes das estruturas de concreto

deverao seguir os limites e cotas conforme indicacées dos desenhos de projeto.
Fragmento de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra nao

rigidamente ligadas a 1Q rochas deverao ser removidos. As arestas vivas e
saliéncias da rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das
estruturas deverao ser chanfradas.

Apos o término da escavacao, a superficie de fundacao devera ser limpa
com jato de ar e agua, de modo que haja a remogao da poeira, da lama, dos
fragmentos de rocha e etc. Apos a remocao de todo o material solto e pulverulento,
o terreno devera se apresentar seco, sem agua acumulada e nascente visivel.

lmediatamente, antes do lancamento do concreto, as superficies das
rochas serao recobertas por uma camada de 2cm de espessura de argamassa de
cimento e areia com mesmo traco e mesmo fator agua - cimento que a do concreto
a ser lancada. Essa camada devera ser estendida uniformemente de modo a
obstruir todas as fissuras e trincas da superficie, e a garantir boas condicoes de
aderéncia concreto - rocha.

19.20 - COMPOSIQAO
O concreto devera ser composto de cimento Portland, agua, agregados

inertes e dos aditivos que se possam revelar necessarios para obter maior
estabilidade e outras propriedades desejadas.

A composicao da mistura sera comprovada através de ensaios de
laboratories executados a partir das analises dos agregados adequados, da
granulometria e relacao agua - cimento mais oportunos, a fim de assegurar:

Uma mistura homogénea, trabalhavel segundo as necessidades de

.8 ¢,l/péas
utilizagao;
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Um concreto que, apos completada a cura, tenha durabilidade,
impermeabilidade, e resisténcia compativeis com o projeto.

Os materiais na obtencao do concreto deverao cumprir as exigéncias
prescritas nas Normas da ABNT.

Deverao ser obedecidas todas as instrucoes e Normas no que se referir a
transporte, recepcao, manipulacao, emprego e estocagem de materiais que serao
utilizados nas obras.

19.21 - CIMENTO
O cimento Portland, conforme as Normas da ABNT, NBR-5732, sera

adotado para todas as estruturas de concreto.
Na eventualidade dos agregados em parte ou na totalidade serem

quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos de cimento nao devera
ultrapassar a 0.6%.

Nao podera ser empregado cimento proveniente de limpeza de sacos ou
embalagens de sacos rasgados ou molhados durante o transporte.

O cimento devera ser colocado em depésitos secos e ventilados de modo
que seja consumido segundo a ordem de chegada.

O cimento nao devera permanecer armazenado por mais de 90 dias e as
pilhas nao deverao ter mais de 12 sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas serao guardados em separados, de
forma a facilitar o emprego na ordem cronoiogica do recebimento.

19.22 - AGUA
Devera ser limpa e isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria

organica, éleo, alcalis, sais, despejos de esgotos e outras substancias nocivas.
Devera também obedecer aos dispositivos da NBR-6118 e PB-19, ou seja,

aproximar-se de agua potavel.
19.23 - AGREGADO M1000
Devera ter diametro maximo de 4.8mm, podendo ser constituido de areia

natural, quatzoza ou areia artificial resultante da britagem de rochas estaveis ou

2.
uma combinacao de ambas.
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A areia nao podera conter substancias nocivas, tais como: argilas, matérias
organicas, materiais pulverulentos e outros, conforme as Especificacaes EB-4-
Agregados para Concreto da ABNT. As condicoes de granulometria da areia
deverao também obedecer a EB-4.

O agregado miudo devera ser guardado e mantido de forma a evitar a
contaminacao de qualquer material estranho ou outros agregados.

19.24 - AGREGADOS GRAUDOS
Devera entre outras exigencies atender:
Diametro igual ou superior a 4,8mm;
Diametro inferior a ‘A da menor dimensao da peca.
Além disso, deverao ser observadas todas as disposicoes da NBR-6118

referentes a produgao, selecao, armazenagem e utilizacao de agregados graudos.
O agregado graudo devera ser constituido de pedra britada, proveniente

da britagem de rochas graniticas, apresentando granulos resistentes, duros,
estaveis e impermeaveis. Devera, também, ter granulometria uniforme e
resisténcia maior que a argamassa. Sera admitido, a exclusivo juizo da
fiscalizacao, o emprego de pedregulho ou seixo rolado para concreto desde que
a sua qualidade seja satisfatoria ao sen/ico a que se destinem e, que as dosagens
dos concretos sofram as necessarias correcoes. Para isso, devem ser retidas ou
selecionadas em peneira vibratoria.

O agregado graudo nao devera conter impurezas, tais como: po, torroes de
argila, éleos, materiais organicos e devera estar de acordo com a EB-4-Agregados
para Concretos da ABNT. As substancias nocivas aos agregados graudos devem
ser determinados pelos métodos MB-8 e MB-9 da ABNT. O armazenamento
devera ser efetuado separadamente, atendendo as diversas granulometrias e, de
tal forma que evite contaminacao de materiais estranhos.

19.25 - ADITIVOS
Quando indicado, podera ser autorizada a utilizacao de aditivos,

impermeabilizantes, acelerados ou retardados de pega, redutores de agua e

.. W”/.6/4~
incorporadores de ar.
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19.26 - FORMAS E ARMAQOES
As formas serao em madeira, perfeitamente alinhadas, de modo a

assegurar as pecas projetadas as dimensoes estabelecidas em projeto.
As armacoes serao cortadas, dobradas e montadas conforme

detalhamento do projeto estrutural.
Apés a concretagem das pecas e o periodo de cura previsto, as formas

serao retiradas, de forma a nao permanecer qualquer elemento de madeira no
solo, de modo a impedir a proliferacao de cupins e demais insetos.

19.27 - CONCRETAGEM
O concreto a ser empregado na obra sera, preferencialmente, dosado em

central. Na concretagem das estruturas de fundacao sera rigorosamente
observado o disposto nos itens 8.3 e seguintes da NBR-6118 — Projeto e
Execucao de Obras de Concreto Armado. As caracteristicas do concreto tais
como: trabalhabilidade, resisténcia caracteristica (Fck) e diametro maximo dos
graos do agregado serao fornecidos pela fiscalizacao para cada etapa da
concretagem, em fungao da natureza e dimensoes das pecas a serem
concretadas, nos termos da NBR-6118.

19.28 - LIMPEZA FINAL DA OBRA:
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao.

Deverao estar em perfeito estado de funcionamento todas as instalacoes, com
todos os testes necessarios realizados.

Sera removido todo entulho do terreno, sendo limpo e varrido os excessos.
19.29 ALVENARIA DE PEDRA
As pedras utilizadas na construcao das paredes, com 0.50m e 1,50m de

largura, deverao ser de origem granitica, de tamanhos variados que sejam
deslocadas manualmente e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas
especificadas pela ABNT. Na argamassa de traco 1:6 devera ser utilizado cimento
que tenha siso armazenado em deposito perfeitamente protegido de umidades.

31 41»./~51‘/~1



3 r >\ .? PREFEUURI MUNICIPAL DE ~ Z; g

. 5 ° /~ *@,,,,,,_-,1 ~ AFORCA oomvo
M Lgtifif mun

1-’ 5" .

‘@00,,;@,‘ii?575%
9/

‘\

l
\ 3 -IOTA nnnnos

ll! llliiklflllll

19.30 PAVIMENTO
do espessura 15cm sobre paredes' t de rolamento em concreto armaA plS a

m espessura de 0,30m.em alvenaria de pedra argamassada co
19.31 BALIZADORES

hido com concreto de 3"Serao afixados baliza
e 1,00m de altura, a cada 5.00m.

dores de Tubo PVC, preenc
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