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PROJETO BAs|co

STRUQAO DE PASSAGEM MOLHADA NACON
LOCALIDADE DE SITIO BARRA, NO MUNlCiPlO

DE MILHA-CE.
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1. CONSIDERAQGES INICIAIS
O presente memorial descritivo referente ao Projeto Basico para

Construgéo de Passagem Molhada no Sitio Barra, no Municipio de MILHA-CE.
A elaboragao deste projeto teve a seguinte ordem na execugéo dos

estudos bésicos, compreendendo:
9 Justificativa do projeto
9 Ficha Técnica

Estudo Socioeoonémico
Estudos Topograficos
Estudo Geotécnico
Estudos Hidrologicos
Estudo de Cheias
Dimensionamento da Passagem Molhada
Anélise de estabilidade
Meméria de calculo — dimensionamento
Memoria de Calculo - orgamento
Orgamento
Cronograma
Composigao do BDI
Especificaoées Técnicas

2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO
Atualmente a Sitio Barra esta com sua continuidade comprometida pelo o

leito do Riacho sem denominagéo, no periodo invernoso, com o aumento da vazéo
do riacho, impede a passagem de veiculos e pessoas, logo para solucionarmos
essa situagao, projetamos a construgéo de uma passagem molhada nesse trecho.

Essa pretensa obra sera construida no leito do Riacho sem denominagéo,
com localizagao UTM E 482067 / N 9369566. O corpo da obra teré 46,64m de
extensao (nivelados), rampas com 10,00m de comprimento cada Iado, totalizando
66,64 m de extenséo, pista de rolamento com 5.0m de largura, pista feita em
concreto armado com 0,15m de espessura, assentado sobre lastro de alvenaria
de pedra de 30cm. Essa passagem molhada teré 1,61 m de altura maxima.

As fundagfies serao em alvenaria de pedra confinadas em um leito de
material rochoso alterado e espesso, conforme sondagens. O nficleo vazio entre
as paredes e o terreno natural seré preenchido com material arenoso-argiloso
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devidamente compactado, para dar suporte aos pavimentos de pedra
argamassada e concreto, conforme descrigéo acima exarada. A compactagéo em
Iocais de acesso reduzido sera realizada com compactador tipo sapo.

3.0. FICHA TECNICA

3.1 CARACTER/STICAS DA OBRA

Obra ............................................................ ..Passagem Molhada
Local ................................................................. .. Sitio Barra
Municlpio ........................................................... ..MlLHA
Estado....................................................................... .. CE
Riacho barrado......................................................... .. Riacho sem
denominagéo
Bacia hidrogréfica .................................................... .. 47,41 km’
Localizaoéo (UTM)....................................... .. UTM E 482067 I N 9369566

3.2 DADOS DA OBRA
Tipo......................................................................... .. Concreto armado
Altura méxima........................................................... .. 1,00m
Extensao pelo coroamento............................ .. 46,64m (Trecho nivelado)
Rampas................................................................... .. 20,00m (10,00+10,00)
Largura do coroamento............................................. .. 5,00m
Cota do coroamento.................................................. ..145,354m
Descarga méxima secular.......................................... .. 92,35m“/s
Galeria tubular em concreto armado ................................... .. 6 x 0,80m
Comprimento total .......................................................... ..66,64m

4.0. lnformagées bésicas

4.1 OBJETO DO ESTUDO

Execugéo de passagem molhada no Sitio Barra, locado no Ieito do Riacho
sem denominagéo.

4.2 FINALIDADE DO ESTUDO

Complementar informagéo técnica do projeto da passagem molhada no
Sitio Barra.
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4.3 CONCEITO TECNICO
Passagem molhada é determinacéo popular dada és pequenas barragens

de alvenaria ou concreto construidas nas travessias dos riachos ou rios.
Sob o ponto de vista da engenharia hidréulica, a passagem molhada é uma

barragem vertedora, sem o objetivo primeiro, que caracteriza uma barragem
convencional, ou seja, acumular agua. Para efeito de aprovacéo de projetos
financeiros, os orgéos oficiais, SRH e DNOCS, as classificam como obras
hidréulicas, exigindo as mesmas informacoes técnicas destas, inclusive.

5.0. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topogréficos realizados para a implantagéo da obra visaram a
obtencao de plantas baixas e planialtimétrico em escalas compativeis com os
estudos que se desenvolveram. As secoes longitudinais e transversais da area de
abrangéncia do macico foram niveladas de 5,00 em 5,00m. As estacas e/ou
unidades de medidas longitudinais estéo determinadas de 20,00 em 20,00m.

6.0. ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidrologicos objetivaram fornecer informacoes relativas aos

recursos hidricos de superflcie, necessérias ao desenvolvimento do projeto,
principalmente com vistas ao dimensionamento da passagem molhada.

A bacia hidrografica da referida passagem molhada abrange uma area de
125,79km2, formada de Planicies fluviais e depresséo sertaneja submetida a
processos de sedimentacéo.

7.0. ESTUDOS GEOTECNICOS

No leito do rio revelou a existéncia de solo rochoso.

8.0. REGIME PLUVIOMETRICO

A precipitagéo média anual calculada na bacia, média normal, é de 799,80
mm-(FONTE IPECE 2013).

9.0. ESTUDOS DOS REGIMES MEDIOS

Na passagem molhada com uma bacia hidrogréfica de 47,41km’, sera
aplicada a metodologia de Molle e Cadier (1992) para a determinacao do volume
afluente médio anual. O método do Engenheiro Francisco Aguiar (1934) embora
largamente utilizado em calculos de afluéncias de bacias de pequeno porte, tem-

6 W./»@/3»
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' ' superiores a 500 km’ (Mollese mostrado mais eficazes para bacias hldrograficas
e Cadier - 1992).

O estudo de cheias de projeto tem como objetivo calcular as vazoes de pico
na bacia da passagem molhada desde a sua nascente até o exutorio para um
periodo de retorno de 200 anos.

A metodologia empregada foi a de Aguiar, utilizada para pequenas
bacias hidrograficas.

0 calculo da vazao maxima admissivel na crista compreende o célculo
da vazao de pico da cheia de projeto (Qx);

10.0 CALCULO DA VAZAO DE PICO DA CHEIA DE PROJETO

Tendo em vista que a precipitacéo média anual é superior a 500,00mm,
sera adotado o método de Aguiar (1940) para o calculo da vazéo de pico afluente
a titulo de balizamento haja vista a obra consistlr de uma passagem molhada de

‘ ' Neste enfoque, a vazéo maxima secular é dada pela formulaatureza rodovlarla.n
abaixo, ou seja,

Q = 1.150 * S
,/LC(120+KLC) onde’

m do tipo de bacia (quase plaK,C = Coeficientes que depende
terreno argiloso- tipo-6) - K=0,40 e C=1,15
L=Linha de Fundo = 17,92km
S = Area da Bacia Hidrografica = 47,41km2
Q=92,35m‘/s

Ver Memoria de célculo-célculos hidrolégicos em anexo

11.0 DIMENSIONAMEMNTO DA PASSAGEM MOLHADA

O dimensionamento da lamina méxima de descarga da passagem
' com base na descarga calculada no capitulo dos Estudos

' a resullante do pico de cheia afluente
molhada, foi reallzado
Hidrologicos. A vazao de calculo adotada e
para um periodo de retorno de 100 anos a 200 anos.

1‘9'
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Muito embora a passagem molhada acarrete, de certa forma, um obstaculo

no leito do Riacho Pau Branco, a mesma tem baixa eficiéncia hidraulica néo
havendo necessidade de estocagem do volume de deflfivio anual, e, portanto, os
calculos efetuados objetivaram a estimativa da altura da carga hidraulica a
montante da passagem molhada, bem como a altura critica da égua sobre a
passagem molhada, cujos efeitos nao produzem tensoes de arraste que poderiam
comprometer a estabiiidade da obra.

0 Vazao maxima secular = Q1 = 92,35m’/s
9 Lamina Méxima de agua H= 1,00m

Ver Memoria de calculo-calculos hidrologicos em anexo
O Calculo da extensao da plataforma da passagem molhada,

considerando a obra como sendo uma barragem vertedoura tipo “soleira
espessa”, foi dimensionada através da equacao:

L = Qs
Cd x H3”

Cd = coeficiente de descarga = 1,77
H = lamina maxima(m) = 1,0m
9 Qs = descarga méxima secular =92,35m3/s, menos a contribuicao das

galerias (9,72m3/s) = 82,63m3/s.
L=46,69m — Adotamos 46,64 m, para adaptar a forma do terreno.
Ver Memoria de calculo - calculos hidrologicos em anexo

Largura do Coroamento e Rampas
A largura da plataforma e rampas da passagem molhada deve ser

determinada em funcéo de tipo de rodovia a que atende. Geralmente, as rodovias
séo estradas vicinais que séo classificadas de acordo com o Manual de Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais do Departamento Nacional de lnfraestrutura de
Transporte -- DNIT. O referido documento estabelece uma largura minima de
3,60m. Tendo em vista a necessidade de colocacao de balizadores nas
extremidades da plataforma, recomenda-se adotar largura minima total de 4,00m
e comprimento minimo de 10m. As rampas devem possuir abe r e8 441511
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comprimento suficiente para permitir a passagem de dois veiculos lado a lado
Assim, adotamos largura de 5,00m e comprimento de 10,00m

12.0 MEMORIA DE CALCULO — DIMENSIONAMENTO

 
TIpO de bacia:

LIGEIRAMENTEACIDENTADA CUM DEPRESSDES EVAPORA TIVAS

Area da bacia hidrogréfica: 47,41 km2

Coeficiente de descarga: 1, 77
Linha de fundo: 18,37 km
Lamina méxima: 1 m

Descarga méxima secular: 92,35 m’/s

UTILIZ. DE GALERIAS P/MORTIFICA(;AO DA DESC.MAX.SECULAR
Quantde Galerias 6,00 un
Vazéo de cada galeria 1,62 m3/s
Vazéo Mortificada pelas galerias 9,72 m3/s
Vazéo Transpée a Passagem Molhada 82,63 m%’s

Comprimento necessén'o: 46,64 m
Comprimento totalAdotado: 66,64 m
Rampas = 2x 10 m 20,00 m

Comprimento parte plana da P Molhada: 46,64 m

'3 A A A
ESTUDOS HIDROLOGICOS A ' 7 7
DESCARGA MAXIMA SECULAR (Qs):
Utilizaremos a formula de Aguiar:

Qs== 1.150xA

LxCx( 120+ KxLxC)

9 W164
Onde:
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L = linha de fundo = 18,37 km
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C = ooeficiente em funcéo do tipo da bacia = 1,15
k = coeficiente em funcao do tipo da bacia = 0,40

A = Area da bacia hidrogréfica:

Entéo:

Qs
= 1150 x 47,41

/
/,1

I,

J UTA BAR R0 S
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18,31 >1 1,15 x( 120 +

Qs= 17,820 m’Is92,35

VAZAO MORTIFICADA POR GALERIAS

Lado da galeria:
Declividade Considerada:
Vazao consumida por cada lubo
No. de Tubos Empregados:
Vazéo Mortificada:

COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA ( L ):

L= Qs
Cd x H3”

Onde:
Cd = coeficiente de descarga =
H = lamina maxima(m) =
Gs = descarga maxima secular
Vazao mortificada pelas manilhas =
Vazéo transpée a passagem molhada

Logo:

L = 82,633 =
_ " 3/

7 X 1,00 21,7

Adotaremos: 46,64 m Por conta da topografia do terreno

0,4

0,80
0,01 5

1,62

6,00

9,72

1 ,77
1 ,00

92,35
9,72
82,63

46,69
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Dimensionamento Hidréulico das galerias
GALERIA

TUBULAR

mlm) (n) (m)

area perimetro raio velocidade vazao a
Trecho declividade Coeficiente Diémetro molhada molhado hidraulico no trecho secéo plena

i deManning (m2) (m) (m) (mls) (m3/s)

Galeria 0.0150 0,013 I 0,60 I 0,50 2,51 0,20 3,22 1,62

OBS: 1 - O valor do Coeficiente de Manning depende do tipo de revestimento das paredes do canal
2 - N50 se admite velocidades maiores de 5,00 m/s, de forma a evitar erosao
3 - A velocidade minima admitida é de
0,70 mls.
4 - A secao proposta sera valida quando a vazao a secao plena for superior a vazao de contribuigéo

1. W//.614/A


