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APRESENTAQAO

Em atendimento aos estudos e levantamentos preliminares de viabilldade técnica realizados pela
Prefeitura Municipal de Milhé, 0 presente Projeto tem por objetivo a Construgéo de Passagem
Mulhada qua Iiga as localidades de Barro do Cip6 a Soledade sobre 0 Riacho Capitéo-Mor no Municipio
de Milhé.
Destaca-se que esses trabaihos foram reaiizados téntil-visuaimente e complementados com
levantamento aerofotogramétrico utilizando veiculo aéreo néo tripuiante (VANT), popularmente
oonhecido como “drone”. Do ievantamemso aerofotogramétzioo seréo gerados a ortofotomosaico da
érea com 0 modeio digitai de terreno para apoio ans trabalhos.
Nessa reiatério serfio descritas a finaiidade e caractesistis gerais do empreendimento, as estudos
bésicos, meméria de oéiculo, quantitativos e omamento.
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Iumoougio
A Passagern Molhada na estrada que liga Barro do Cipé a Sotedade, na comunidade de Morada Nova,
tem como objetivo principal o melhoramento da mobilidade e tréfego da populagio dessas
comunidades.
Em épocas invemosas o acesso fica prejudicado com 0 escoamento das éguas do Riacho Capit5o-
Mor, dificultando a comunicagfio e 0 comércio entre as localidades e a sede do municfpio,
prejudicando sobremaneira a popuiafio.
Com a exeaigfio dessa obra o acwso tornar-se-é neaiizével durante a estagéo chuvosa, possibiiitando
assim facilidades no iwansporte, oomunicagfio e comércio, bem como 0 aoesso a servigos piibiicos.
0 dirnensionamento da passagem molhada aqui apresentado teve oomo principio bésico as
instrugfies para projetos de barragens de terra e esté fundamentado nas possibilldades hidricas da
bacia hidroiégica do projeto.
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Nome da Obra: ........................... .. Construqfio de Passagem Molhada sobre 0 Riacho Capitfio-Mor
Estado: ........................................ ........ ........ ................... .. Cearé
Municipio: ....................... ........................................................ ........ .. Miihfi
Looalidade: .......................................................................................................... .. Morada Nova
Valor da obra: ........................ ......R$ 436.527,61
Tabeia de referéncia: ......................................................... .. SEINFRA (CE) - 27.1 em Abril[2022

mggg g1Dgo|.6c1cos
Bacia Hidrogréfica: .............................................................................. .. Bacia do Média Jaguaribe
'l"|po de Bacia: ..................... . ............................... ..Tipo 7 (quase plano, com terreno Variével)
Area da bacia hidrogréfica: ............................................................................. .. 90,34 km!
Riacho Principaiz .................. . . . Riacho Capitéa-Mo:
Vazio méxima secular: .... .............................................................................. .. 105,20 m3/s
Precipitagfio Média Anual da Bacia: ...... .. ..... . ..... 682,00 mm
Volume média afluente anual: ...................... ............ 2.838.564,61 mi
Rendimento pluvial da bacia: ............................ ............................ .. 7,68 %
Comprimento da Linha de Fundo (talvegue): .............................................................. .. 26,70 km
Area da bacia Hidréuiica: ............................................................................ ..2o.a17,e9 6.1
Profundidade Méxima da bacia hidréulica: ...................................................................... .. 2,10 m
Capacldade Méxima da Bacia Hidréulica: ............................................................... ..17.054,20 m3

DAQUS. DAJZASSAQQM MQ_|,_|1ADA_(VERTEDOUKQI

Curso D'égua Barradoz ................................................................................ .. Riacho Capitfio-Mor
Coordenadas da obra: .................................UTM I SIRGAS2000 I 24M (E) 483.355; (N) 9.369.643
Tipo: ...................................................... Passagem Moihada de Aivenaria de Pedra argamassada
Tipo de Escoamento: ................................................................................. .. Vertedouro+Galeria
Dimensiies da Galeira: .......................................... ........................... .. 2 x srcc ($1 1,50 X 150)
Dimensfies do Vertedouroz
Comprimento totai da galeria: ....................................................................................... .. 5,00 m
Lémina Méxima de Sangria: .......................................................................... .......... .. 0,63 m
(Iota do coroamentar .................................................................................. .......... .. 188,50 m
Cota da Sangria: .............. ............................... ............................. .... .. 187,83 m
Oota da Soleiraz ................................................... . ........................... 187,20 m
Altura Méxima: ............... ................................. ............................. . ........ ..2,10 m
Estrutura Vertente - Tipo: Bueiro Tripo Celular de Concreto (x2)

Projeto Passagem Molhada Morada Nova Pégjna 5 de 191
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Extensao pelo Coroamento Total: ....................................................................... ....... ..90,00 m
Extensfio Passagem Molhada: ..................................... ........ ......................60,00 m
Extonsfio pela Ombreira esquerda: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... .. 15,00 m
Extensfio Dela Ombreira direita: ............................................................................ 15,00 m
Folga (ombmira esquerda/' direita): ................................................................................ .. 0,67 m
Revanche (cmbreira esquerdal direita): ......................................................................... .. 0,67 rn
Forga Resultante (Fest): ............................................................................................. .. 37,27 kN
Moment» Reslstente (MResisl:): ............................................................................ 33,92 kN.m
Forga Fess Préprio (Foo): .......................... .. .. . . .......... . .......................... .. 247,83 KN
Memento Solicitante (Msolic): ............................................................................... .. 539,60 kN.m
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O aoesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito por via rodoviéria através da BR-116 até
Chorozinho, em seguida, pela rodovia CE-122 até Solonépole e pela rodovia BR-226 até a sede do
municipio com percurso total de 300 km.

Figura 3.1 — Mapa de Situagfio do Municlpio de Milha - CE.
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O municipio de Milhfi sltua-so na porgao central do Estado do Cearé, onde:

As COORDERADAS osqggégggns E A a1.1'm:oE on sEn£_z1o_uongg_iPxo
0 Latitude: 5° 40’ 30" S; ‘
o Longitude: 39° 11' 38” 0;
o Altitude: 215 m;
o Area da superficie geogréfica do municipio: 502,10 km2.

 m
o Ao Norte: munlciplos do Quixeramobim e Banabuid;
o A0 Sul: municipios de Deputado Irapuan Plnheiro;
o A Leste: municipios do Solonopole;
e A Oeste: municipios do Senador Pompeu.

¢90l!2E!l.A2l\$ °»\£.é§,§4@€!! M01849!
Coorclenadas em UTM da Passagem molhada séio aproximadamente:

v E= 483.355

0 N= 9.369.643

o 
 
o Aspectos Cllmatlcos: Clima Tropical Quente Semi-arido;
o Pluviosidade: 791,0 mm;
. Temperature: média: mfnima 260 e a méxima 280;
6 Periodo chuvoso: fevereiro a abrii.

CQMPONEQQES Agggggumig
6 Relevo: Sertdes;
- Solos: Luvissolos e Neossolos;
o Vegetagaoz Caatinga Arbustiva Aberta e Caatinga Arbustiva Dansa;
6 Hidrografla: Bacia do Médio Jaguaribe e Bacia do Banabuifi.
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7.. FOTO DO LOCAL DA OBRA

Localizagio day flute
Coordenadas UTM

SIRGASZOOO LMC -39°
k Qg) 483.355 “F (N) 1369.643
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ESTUDO5 TOPOGRA|=1cos
Seguindo orientagéo de pessoas conheoedoras da reglao, inspegao da estrada e do riacho, e relatorlo
fotogréfio, fol feita a identlficagfio do eixo ideal para a oonstrugio da passagem molhada, tendo sido
efetuado o levantamento planialtimétrico da area.
Para levantamento pianialtimétrico utilizamos equipamento receptor de sinais GNSS (Sistema Global
de Navegagfio por Satélite), popularmente conhecido com GPS, pelo método de poslcionamento em
tempo real (R"fl<), onde foram coletados pontos no terreno natural, cercas, riacho e outros pontos
notéveis. Em anexo apresentarnos as cadernetas de levantamento topogréfico.
Foi implantado um marco de referéncia que sewiré de amarragfio e referéncia de nivel durante a
construgao.
Dado a inexlsténcia de estudos topograllcos na regiio, utilizou-se a carta da SUDENE, escala
1:100.0l1ll, e dados topogréfloos com imagem do Google Earth para Identlficagfio da bacia
hidrogréfica.
Fol consultada a carta da SUDENE, FOLHA 58.24-V-D-VI (SENADOR POMPEU).

8.1. Relatério Fotogréfico
Foi elaborado um relatério fotografico para registrar 0 local da execugéo da obra.

Projelzo Pasiagem Molhada Morada Nova" Pégina 14 (lg 101
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a.2. rsswoos mononoorcos
Os estudos hidroldgicos permitirao o dimensionamento da capacidade do reson/atério em funcao do
volume anual afluente, bem oomo permltiré a determinagfio da vazfio de projeto para
dimensiooamento do vertedouro. Seré adotado 0 procedimento desenvolvido polo Engenheiro
Francisco Gongalvs Aguiar (MEFOD0 UTILIZADO F01 USBR (1996), por serem oonslderadas
perfeitamente adequadas para projeto de pequenas banagens localizadas no zona do sertfio, onde
lnsere 0 empreendimento.
Com base no desenvolvimento da linha de contomo determinada a partir das Cartas da Sudene e do
Google Earth foi determinada a area da bacia hiclrografica com 90,34 Kml e a linha de fundo do
maior talvegue lgual a 26,70 Km. A precipitafio média anual da localldade, do acordo com os dados
histdricos, é da 682,00 mm.

8-3. GEOLOGIA REGIONAL E LOCAL

Geologicamonte na sub-bacia do Média Jaguaribe ha predominéncia de rochas do embasameoto
cristalino representadas por gnaisses e migmatitos diversos, associados a rochas plutfinicas e
metaplutonicas de composlgéo predomlnantemente granitica, do idade Pré-Cambriana. Sobre esse
substrato, repousam us sedimentos cretéceos da Bacia Sedimentar do Apodi (Formagfies Agu e
Jandaira), terciérios do Grupo Barreiras, coberturas térclo-quatemérias, que afloram sob a forma do
manchas esparsas, ao longo da regiao, e coberturas aluviais, do idade quaternaria, enoontradas ao
longo dos principals cursos d'égua.
Nesta Sub-bacia ooorrem, nos Aluvldes do rio Jaguaribe, os solos Neossolos Flfivicos, resultantes dos
seoimanbos Cenozdicos do periodo Qoateroérlo (recentes), com grande potencial agrlcola; os solos
Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos, ao norte da area, decorrentes dos sedimentos Mesozoicos
do Grupo Apodi, os quais s50 agricultéveis, com 0 uso de fertilizantes e corregao de acidez; e os
solos resultantes de rochas do embasamento cristalino Pré-Cambriano, dos quais cita-se os
Neossolos Litélicos Disltréilcos, rasos e com baixisslmo potencial agrioola, os Luvlssolos,
medianamente profundos e moderadamente écidos, porérn pedregosos e susceptiveis a erosfio e os
Argissolos Eutrofioos, solos medianamente profundos e oom grande potencial agrioola. Os tipos
predominantas de vegetagao sao a Caatinga Arbustiva Aberta (maior area da bacia) e a Caatinga
Arbustiva Dense, além da Mata Ciliar, bastante degradada, que margela paste do lelto do rio
Jaguaribe.

9. Menonm oz cA|.cu|.o
Para caracterizagao do regime hidrologico, utilizou~se os registros pluviométricos do posto de Milha,
cuja precipitagfio média anual é de 682,0mm. (Fonte: ht¢v.'//fimceme.b/j/?page_ld=5826)
Para dimenslonamento hidrologico utlllzou-se a metodologia do Eng.“ Francisco Aguiar, cujo
método esté consagrado pelo DNOCS em inumeras barragens no Nordeste brasileiro e que a nosso
ver, com bastante éxito.

9.1.1 Area de Drenagem
A area de drenagem da bacia de contribuigao foi detenninada a partir de cartas da SUDENE, Escala
1:100.000, e imagem do Google Earth, totalizando 90,34 km’.
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9.1.2 Forma da Bacia ._ =1”
A bacia hidrografica do riacho apresenta uma forma irregular, oom largura média 11,20 km e 0
talvegue tem uma extensao de 26,70 km.

coM,% 0*!

9.1.3 Regime Pluviométrlco

9.1.3.1. Precipltagio Média anual da Bacia - H = 682,0 mm

9.1.3.2. Rendimento da Bacia (l-l<1.000mm)
R m 2,853 -11,29 X H + 35,19 >< H2 - 11,3? >< H’
Sendo: H - Altura média do chuva em mm;
R% - rendimento da bacia em porcentagem.
R o 7,68 %,

9.1.3.3. ‘l1po da Bacia e Coeficientes I-liclrométrioos
A bacia do riaoho Capitao-Mor so caracberiza por ser uma bacia quase plana terreno variavel, o
que resulta, segundo a classificafio adotada peio Eng.° Aguiar, as seguintes racteristicas:
Numero de ordem de classificagao da bacia - N = 7;
Coeficienhe de rendimento superficial médio para 0 Nordeste - U = 0,60.
Fator de variagao do rendimento superficial - K = 1,00;
Fator de variagfio da velocidade média do escoamento - C == 1,45;

9.1.3.4. Volume Afluente Anual da Bacia
Dada a inexisaéncéa de dados flovlométrioos do rlacho, aoosou-se o método do Eng.° Agoiar, para
delzerminagfio do volume afluente anual.
V __ R(%)xH><U><A
*"' 100

V M 7,ss X 0,791 >< 0,60 x 90.340.oo0
" ' 100 1

V. = 2.838.564,61 m3
Sendo:

Va - volume afluente;
R% - rendimento da bacia;
H - Precipitagao média da bacia (em metros);
A - érea da bacia hidrografica (m 1);
U - Coeficiente de rendimento superficial médio para 0 Nordeste.

9.1.3.5. Calculo da Cheia Méxima Secular
A vazao méxima para projeto do vertedouro (passagern molhada) é calcuiada pela formula indlcada
a seguir, que fomeoe a vazfio maxima com 100 anos de periodo de retomo ou cheia méxima secular.
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Sendo:
S - area da bacia hidrografica (l<m=);
L - linha de fundo (km);
K, C - ooeficientes da bacia.
Q. = 105,20 mils

9.1.4 Vaziio rle Dlmensionamento
A vaziio de dlmensionamento da passagem molhada considerada é a vazfio méxlma secular deduzido
as vaziies das galerias ou bueiros exisbentes sob a passagem molhada.

9.1.4.1. Célculo da Vazio de Dedugio
A vazfio na galerla para deduzir da vazao de méxima secular da passagem molhada é determinacla
através da formula preconizada pelo DNIT, oonsiderando o bueiro oomo orificio, conforme detalhado
a segulr:

Q=cxAxQxgxnfi“
Sendo:
C — Coeficiente de descarga = 0,62 (adimensional ~— Fonte: DNIT);
A — Area da segao unitéria do hueiro = 1,56 x 1,50(m1);
g - Acelerafio da gravldade {9,81m*/5);
h - Carga hldraulica == 1,50+0,60=2,10 m.
Q = 8,95 m=ls

Qdeduzlr = Q x quantidade de bueiros
Qdgduflr 3 X 6

Qdoduair = 53,73 B1315

9.1.4.2. Célculo da Vazfio de Dimensionamento
Qo = Q9 ' Qdedvzir
Q4 = 105,20-53,73

Q4 = 51,48 mils

9.1.5 Lamina de Sangria
A lamina de sangria é determinada buscando-se aproveitar ao méximo a oapacidade de transposifio
da passagem molhada, oonslderandmse as Iimitagfies geologicas e topogréficas.
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Adotou~se um oomprimento de l.=60,00m, que resulta numa aitura de sangria de:

_ Qd
Ho _ Cd x H2/3
Sendoz
Qd - vazao de dimensionamento (mil/s);
L=Largura da Passagem;
H - Lamina roéxima (m);
Cd - coeficientes de descarga, que depende das caracteristicas da soleira do vertedouro, sendo
adotado 0 valor de 1,71 (soleira espessa).
H0 = 0,63!!!

9.1.6 Largura da Passagem Molhada
A largura da passagem molhada iioi detenninada em fungéo da largura da via a ser atendida,
considerando a largura mlnima de 3,6lJm conforme estabelece o DNIT (Departamento Nacional de
Infraeslmtura de Transporte) no Manual de Projeto Geométrico do Rodovias Rurais.
Adotamos uma largura de 5,00 m para a passagem molhada com folga para colocafio de balizas e
uma largura de 5,00m no raropa de aoesso.

9.1.7 Projeto do Macigo

9.1.7.1. Calculo da Revanche

9.1.7.11. Calculo da Altura da onda - L<18km
h = 0.34>< L°'5° , onde
L=Comprimonto da bacia hidréulica = 0,30 km
h=0,19m

9.1.7.13. Célculo da Velocidade da Onda (V)
V = 1.50 + Zach

V=1,87m/S

9.1.7.13. Caloulo da Revanche (R)
V2

R = 0,75 x 11+ —is
R=0,32m, adotado R=0,67rn

9.1.8 Cota do Comamento Aterro de Acesso
A oota do coroamenlao (c) obtida por:

Projeto Passagem Molhada Morada Nova pggina 11 de 101
Milhfi. Ceara

\®\



D EC§;?,O {IQ/)_

COM)\\ 11i\w o\il'5"

e’?l.rr,-., .19 N“

C = H + f + s
onde: H = lamina méxima do sangria (m) = 0,63 m

f o folga ou revanche (m) = 0,67 m
s a oota da soleira = 187,20 m

C = 0,63 + 0,67 + 187,20
C = 188,50

9.1.9 Calculo da Estabilidade

9.1.9.1. Esforcos atuantes
Os esforgos atuantes na segao da passagem molhada $50 denominados de esforgos solicitantes
devido as forcas que a mesma esté sendo exposta e os esforcos resistentes que $50 os determinados
pelo peso préprlo da estrutura na segéo oonsiderada.

9.1.9.2. Esforgos Solicitantu
Os esforgos solicitantes podem ser divldidos em dois, que 550 os esforcos de pressao eslzética e os
esforgos de pressfio dinamica.
O esforco de [M85550 estatéca é calculado em fancao do erspuxo do egos na parade do segao
transversal e é dada pela seguinte expressaoz
Pest = yam x h

Sendo:
Yam - Peso especifioo da agua (kN/m=)
h - altura do égua na secao = 2,10 + 0,63 = 2,73 m
Pest = 10 x (2,10+0,63) = 27,30 kNlm=*
A forge resultante é dada pela inbegragao do esforco estétlco rza superficie:

l-*(\-70-'-

Fest = '""' X Yégua X hz

F... = -2» >< 10 x (2.1o+0,63)’
Fesl =37,27 KN

0 mornento sollcitante é dado pela express-50:
Msolic =-‘ Fat X d

Sendo:
d - Disténcia da resultante do diagrama triangular de esforgos até 0 ponto de verificagéo M
(2,10+0,63) I 3 m 0,91m
Msollt = 27,30 X 0,91 = 33,92 kN.l'Il

Os esforgos de pressao dinamica sao resultantes da pressfio da égua em movimento e é determinada
pela seguinte expressaoz
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Sendo:

Ilngulo de K
incidoncia 1_ H

90° 0,71 T7
45°

A *0" | 0,00

0 célculo do empuxo dinamioo é dado pela seguinte expressao:
Fdmo Pd,“ xh

Sendo:
In - Altura de égua (m).

C601
S‘%Q.O 01

95 0/
8

. Rub
K - Coeficlente adimensional dado pela tabela: do

Os esforgos de pressao dinamica nao foram considerados em funoiio cla baixa velocidade de
escoamento.

9.1.9.3. Esforoos Resistentes
Os esforcos resisteates sac proveoleotes do estrutura, tals some somatério do peso proprio dos
elementos que compfiem a segfio transversal e o atrito na base.
A forga exercida pelo peso préprio é dada pela expressfio:
Fpp = Pesp x A
Sendo:
P... - peso especifico do material (kN/m3)
A — area da segao da matéria (ml)

Laslm de alygnaria depedra:
F... w 22kN/mil x (4,211 x 0,30) = 27,72 kN

Piso ge Qggggto:
F»; e 24kN/mi x (0,05 x 5,00) = 6,75 kN

Alvggaria de pedra:
Fm w 22kN/ma x 4,62 = 101,64 kl!
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Fppa = 19kNIm3 X 5,88 ="- 111,?! KN

Mgmento rgjggentez
Mpp = F» x d
Sendo:
d - disténcia do centre de gravidade da segfio até o ponto de verificagéo = 5,0012 == 2,50m
Mm = 215,84 x 2,50 = 539,60 kN.m

9.1.9.4. Célculo e Verificacfio das Solicitagfies
E_at,o,_r:,de seguxanqa cpntza tombaLn;e{1to:

EM
Fsmmh=  ::

539.60"$*~m~= 3%“?
FSM-u = 15,91 > 2,0 (aceitévei minimo) - Ok

ggjgor de seguranga contggfdeslizamentor
F ta 9;=5M=£.Z;.e5..;L

Sendo:
Fpp " @390

tan 6 — tangente do éngulo de atrito do solo (adotado 30°)
Fm - forga estética do esforgo solicitante

247,33 x0,57
"SM: "-*§";=T

FSM = 3,79 > 1,5 (aoeitével minimo) — Ok
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OY9.1.9.5. Diagrama de M50 Livre
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E Fest z 37 kN Fpp = 24753 kN

\ Msolic = 33,92 kN.m
Mresist = 539,60 kN.m
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10. esruoos ssorécmcos

Em se tratando de estudos prelirninares, para viabilizagfio da passagem molhada, os estrudos
geotécnicos executados Iimitaram-se é identjficagfio visual dos materiais do subsolo no local da
passagern, através de sondagens a pa’: e picareta cu trade manuat.
0 resultado dos estudos geotécnicos é apresentado a seguir.

10.1. Perfil do Subsolo

Com a finalidade de obtermos uma visualizagéo do local de construgfio da passagem molhada, foram
feitos 3 furos de sondagem, tipo trado, indicando 0 desenvolvimento provével das camadas do
subsoio. Tat estudo nos possibiiitou determinar a profundidade da fundagfio da passagem molhada.
Nos furos executados atingiu-se a profundidade média de 1,50m e encontramos soio riio, material
de 2' categoria.
A jazida de pedra esté Iocalizada numa pedreira exlstente no municipio de Senador Pompeu.
A jazida de areia grossa esté Iocalizada no Ieito do rio Patti.
Apresenta»se a seguir os perfis de sondagem do terreno.

10.2. Relatério Fobogréfiea dos Furos
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11.. CRITIERIOS A SEREM SEQUEEICIADOS VISANDO O CERTAME
LICTTATORIO P_ARA CONSTRUQAO DE PASSAGEM MOLI-{ADA SOBRE O
RIACHQ CAPITAO-MQ_R NA LOCALIDADE DE MORADA NOVA NO
MUNICIPIO DE MILHA.

Introcluoio
A Prefeitura Municipal de Milhfi, responsével pela execuglio da obra, através de oonvénio com 0
Governo do Eslzado através do SOHIDRA, no sou programa de implementagéo multidisciplinar, para
fortalecimento e ampliagéo da malha hidrlca do estado, vein desenvoivendo trabalhos méltiplos
visando principalmente atender as necessidades de égua das oomunidades difusas do interior do
estado. é nesse ambiente de consideragfies que focaremos a necessidade de incrementar o processo
liciiatéfio visanclo a Construgéo de Passagem Molhada sobre o Riacho Capitéo-mor na Localidade de
Morada Nova do Municipio de Milhi na Estrada que llga as localidades de Barro do Cipé a Soledade,
sob a competéncia e responsabilidade do Sistema dos Recursos Hidricos do Estado do Cearé, cujo
acompanhamento sistemétioo sabre orienlsagéo da SOHIDRA, conforme entendimento do vértloe
hierérquioo govemamental na qual a dita construgfio se enquadra em um status de pequenas obras.

Obiew
0 presents Termo de Referéncia diz respeito a Construgi-rio de Passagem Molhada sobre o Riacho
Capit§o~mor Localidade de Morada Nova do Municipio de Milha-CE, na Estrada que liga as localidades
de Barre do Ciao a Soiedade, através de oonvéoio com o Governo do Estado do Cearé e Prefeitura
Municipal de Milhé, sobre competéncia e responsabilidade do Slstema dos Recursos Hidricos do
Estado do Cearé, cujo acompanhamento sisternético sabre orientagfio da SOHIDRA, para melhorar
o escoamento do pmduofio agricoia, hem como a mobilidade cla oopuiagéo.

Critérlos técnious a serem observados no acompanhamento sistemético da construgio
plena da passagam molhada a serem edificadas, objeto do Qoverno Estadual e Prefeitura
de Milhfi.
As novas técnicas que fazem parte deste compendlo/informativo tomam por base, principalmente,
os resuitados jé obtidos em servigos similares executados pela SOHIDRA e namralmente obedecendo
aos principios técnicos emanados das instituigfies de otimizacao/normativas vigentes, tais oomo, NB,
ABNT, IPT, Bureau Of Reclamation e outras que serfio citadas no decorrer do presente documento.
Inicialmente, apresenta-se de forma sucinta, uma explanacfio da funfio de cada érgéo e empresa
envolvidos no programa em epigrafe:

Superintendéncia de Obras I-Iidréuiicas - SDI-IIDRA
(§rg5o publico responsével pelo acompanhamento do convénio e afins do empreendimento em sua
plenitude.

Empreitéira

Empresa responsével pela execugfio de todos as senrigos especificados, mediante contrato assioado
com a Prefeitura Municipal de Milhé.

$50 fungfies da !=1scAuzA¢£o=
a) Zelar pela fiel execugio dos projebos com pleno atendimento as especificagfies respectivas,

explicitas ou implicitas;
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b) Conirolar a qualidade dos materials utilizados e dos services executados, rejeitando aqueles por
ela julgados nfio satisfatorios;

c) Assistir ao Empreiteiro na esoolha dos métodos exeoutivos mais aclequados;
d) Exigir do Empreiteiro a modificagfio do técnica tie execucéo inadequada, a critério da Fiscalizacao

e a recomposiéo dos servicos nae satisfatdrios;
e) Indicar laboratorista ou fiscal de campo conforme as necessidades da obra;

Os agentes da Fiscalizafio da PREFEITURA terao poderes suficientes para impedir ou mandar
suspender os trabalhos, desde que eles nao estejam sendo realizados de acordo oom as
Especificagfies. A Empreiteira podera oontestar por escrlto, se assim o entender, de impedimento ou
suspensao dos trabalhos, mas até que o assunto seja resoivido pelo delegado mais categorizado do
PREFEITURA junto as obras, a Empreiteira acataré a deciséio do agente da Flscallzacao. Em qualquer
ceso a conoestagéo nae poderé ser utilizada como motive para justificacfio de atrasos ou para
qualquer outra reivindicacao.
Qualquer omisséo ou falta por parte da Fiscalizagao em reprovar ou rejeitar qualquer trabalho ou
material que n50 satisfaqa as condigfies das Especificacfies, n50 lmplicaré na sua aceitagfio, devendo
a Ernpreiteira remover, é sua custa, e a quaiquer momento, qualquer trabalho ou material condenado
pela Fiscalizacio, por estar em desacordo com as especiflcagoes, e reconstruir ou substituir o mesmo
sem direito a qualquer pagamento extra.
Dando sequéncia a esse pareoer, enumeram-so as normas gerais de referéncia para o
acompanhamento/contratagéo das obras de Construfio de Passagem Molhada sobre o Riacho
Capitfiomor na Localidade de Morada Nova no Municipio de Milka-CE, através de convénio com o
Governo do Estaclo do Cearé e Prefeitura Municipal de MiIh5.

£sP£cn=:cA<;6es "rr-zcrucns

ET-1. — NORMAS GERAIS

Fazem parte das presentes Especificagfies todas as Normas, Reguiamentos, Especificaqfies, Métodos
e Terminoiogias da Associacfio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em sua mais recente edigfio,
publicadas até a data de langamento da concorréncia para oonstrugzio da barragem, aiém das notas
técnicas que tomam por base, principalmente, os resultados jé obtidos em servioos similares
executados peia SOHIDRA.
Na falta de Norrnas Brasileiras, para assuntos especifioos, serio adotadas nonnas, regulamentos e
padriies técnicos de outras organizagfies nacionais e/ou estrangeiras do aoeitagfio universal, a critério
da FISCAIJZACAO e apos aprovacéo da CONTRATANTE.
As especificagfies, normas, métodos, padrdes on cddigos de associagfies ou érgaos abaixo
relacionados, quando mencionados, poderéo ser citados apenas pelo uso das abreviagfies transcritas
a seguir:
- American Association of State Highway Offlcials - AASHO
- American Concrete ‘institute - AC1;
- American Institute of Electrical Engineers - AIEE;
~ American National Standart Institute - ANSI;
- American Institute of Steel Construction - AISC;
- American Railways Engineers Association - AREA;
- American Society of Civil Engineers - ASCE;
- American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE;
- American Society of Mechanical Engineers - ASME;
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- American Society for Testing Materials - ASTM;
- American Water Works Association - AWWA;
- American Welding Society - AWS;
- American National Standards Institute - ANSI;
- Associacéio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;
- Norma Brasileira - NB;
- Método Brasileira ~ MB;
- Especificagéo Brasileira - EB;
- Especificagéo Brasileira Reoomondada - EB-R;
- Norma Brasileira Recomendada - NB~R;
- Associagao Brasileira de Cimento Pordand » ABCP;
- Associacfio Brasileira de Geologia de Engenharia ~ ABGE;
- Associacéo Brasileira de Mecanioa do Solos - ABMS;
- Association Francoise de Normalisation - AFNOR;
- Bristish Standaris » BS;
- (falifomia Departament of Water Resources - CDWR;
- Comité Européen dli Béton - CEB;
- Concrete Rainforcing Steel Institute ~ CRSI;
- Departamento Nacional cle Estradas de Rodagem - DNER;
- Deustche Industie Normem - DIN;
- Electricité de Franoe - EDF;
- International Organization for Standartization - ISO;
- Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE;
- Institute Brasilejro de Com-Jeto - IBRACON;
- Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT (S50 Paulo);
- Intemacional Committee on Large Dams - ICOLD;
- International Electrotechnical Commission - IEC;
- National Board of Fire Underwriters - NBFU;
- National Electric Code - NEC;
- National Electrical Manufactures Associations - NEMA;
- Society of Nondestructive Tesls - SNDT;
- United States Army Corps of Engineers - USACE;
- United States Bureau of Reclamation - USBR;
- Urfibed States Federal Specifications - USFS.

Er-1.1. - oAoos PARA execucio
As obras ser.‘-‘no executadas de acordo com os clocumentos constantes no Projeto Executive. Os
desenhos construtivos serao fornecidos pela PREFEITURA e entregues pela FISCALIZACAO a
CONTRATADA, em duas cépias. S6 serfio vélidos para corxstrucéio os deseohos que contiverem a
observacao “LIBERADO PARA CONSTRUQAO”.
A PREFEITURA so reserva o direito de determiner toda e quaiquer modificacéo no projeto e nas
obras que oonsiderar necesséria, ficando a CONTRATADA com a obrigagfio de executé-la.
A FISCALIZACAO poderé execuiar pequenos ajustes no Projeto, com vistas a sua adequagfio com as
condlgfies encontradas no campo ou visando uma maior facilidade construfiva. Estas modiflcagfies
nl-'10 devem, contudo, alterar os critérios de projeto, anteriormente estabelecidos.
A CONTRATADA manteré no escritorio das obras, uma oopia completa e atualizada, oom as
modlficacfies introduzidas e aceitas pela FISOXUZACAO, nos desenhos de todas as partes da obra.
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Esta desenhos deverfio estar em condigfies de serem examinados a qualquer memento pela
FISCAL1ZAt;IiO da PREFEITURA ou por qualquer pessoa credenciada pela mesma.
Qualquer alteragfio no projeto deve ser proposta formalmente e acompanhada de justificativa técnica
e econfimica.

El‘-1.1.1 -~ Conheclmento do Local das Olzras
E suposto que a CONTRATADA oonhega perfeitamente 0 local dos trabalhos e todas as llmitagiies de
execugfio que dependem das oondlgfies do local das obras que integram 0 aproveitamento.
Em particular, a CONTRATADA atesta que ela, ou 0 seu representante credenciado para 0 efeito,
fizeram o reconhecimento do local e das Iimitagfies de execugao dos trabalhos que daf resultam,
nomeadamente no que respeita a geologia do sitio e as caracteristicas dos materials.

ET-1.1.2 -— Documenbos Necessarios an Inicio da Construgfio
Dentro de 10 (dez) dlas, apés a assinatura do Contrato, a CONTRATADA submeteré a aprovagio da
FISCALIZAQKO os seguintes documentos:
a) 0 cromgrama geral detalhado dos trabalhos;
b) plantas definitlvas do canteiro de obras, com Iocalizagfies previstas para a instalagéo do canteiro

e da CONTRATADA, lncluindo alojamentos, residéncias, escritérios depésitos, oficlnas e oulras
areas de senrigo, etc.;

c) plantas propondo a disposigfio (“lay-out") de ceraas, portfies, piacas da obra, eta;
d) plantas das instalagfies de recles de abasteclmento geral, com dimensfies, principals distribuigfies

e tomadas;
e) plano de azploragao das areas de empréstimo de solos argilosos e de solos arenosos para

utiiizafio no aterro da barragem;
f) iista geral de equipamentos e recursos humanos necessérios a execugfio da obra e cada uma das

principals frentes de trabalho;
g) outorga de poderw para representante credenciado da CONTRATADA na obra e seu preposto

permanente, logo que aceitos pela FISCAl.IZA(}l'i0.

ET-1.2 —- CANTEIRO DE OBRAS, EQUIPAM ENTO5, MATERIAIS, MEDICINA E SEGURANQA
DO TRABALHO

El’-1.2.1 -- Liberagio de Kreas
A PREFEITURA mostraré em campo todas as areas correspondentes £1 faixa de dominlo do
implantagfio das obras, as jazidas, as areas de empréstimos, as areas de beta-fora e canteiro tie
obra, indlcadas no projeto.
Todos os direitos de exploragao, servidao, facllidades ou direitos de aoessos que por acaso venham
a serem necessérios serfio encargos da CONTRATADA, que arcaré com todos os custos, n50 sendo,
portanto, remunerados por essas despesas.

El’-1.2.2 -- Equipamentos e Materiais
A CONTRATADA fomeoeré todas as equipamentos, materials, mac-de-obra, transporte e tudo 0 mais
que for neoessario a execugfio, condusao e manutengfio das obras, sejam elas definitivas ou
temporérias.
Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificagfies. Caso a FISC.ALIZA(;§0 julgue
necessério, poderé solicitar da CONTRATADA a apresentagao de informafio, por escrlto, sobre a
origem dos materials.
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serem ufilizados e que deverao estar lntegralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso
julgue neoessério, a FIS(‘ALIZA(;'5l0 poderé solicitar a apresentagao de certificados de ensaios
reiativos a materials a serem utilizados e o fomecimento de amostras dos mesmos. Os materials que
nao atenderem as Especificagfies nao poderao ser estocados no canteiro de obras.
Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as inslalaooes por ela executadas e
destinaclas ao desenvolvimento de seus trabalhos, so poderao ser retirados mediante consenlimento
prévio da |=1scA|.1zAcA0, por escrlto.

E1‘-1.2.3 - Fomecimento e Transporte de figua
A CONTRATADA cabe assegurar o supdmento de agua para use industrial e de use pessoal, corn
qualidade de acordo com os padrfies de potabilidade normalmente aoeinos pelos érgaos ambientals
locals, a hodos os locals da obra onde a mesma seja necesséria. A obtengao, captagao, tratamento,
aducao e transporte do agua, a qualquer dlstfincia e qualquer que saja 0 meio por que venham a
ser feilos, nae serao objeto de pagamento em separado, devendo as custos decorrentes serem
lncluldos nos preqos unitarios propostos.

ET-1.2.4 -- Fomeclmenlno de Energia Elétrl
Sera de responsabilidade da CONTRATADA 0 suprirnento de toda energia elétrica na laenfio
adequada e necessaria para implantagfio da obra, induindo 0 suprimento de energia para as
instalaofies da FISCAUZACKO. Para isso a CONIRATADA deveré oefinlr corn a Empresa
Conoessionaria de Energia Elétrioa, o local e caracteristicas de captagfio desta energia.
A CONTRATADA deveré construir e promover a manutengao das linhas de transmissao, das redes
de abastecimento e dos sistemas do rebaixarnenoo da tonsao. O pagamento da energia gasta, junto
a ooncessionéria sera de responsabilidade da CONTRATADA.
O fomecimento cle energia confiorme definido neste item, nao seré ob}eto de pagamento em
separado, tendo os seus custos diluidos e rateados nos custos unitérios propostos.

at-1.3 - aamgoss as TRABALHO
Cabera a CONTRATADA providanciar o pessoal habilitaclo necessario para a execucio da obra, até
ao cumprimento integral do Contzalzo.
Para a diregao da obra, a CONTRATADA credenciaré um representante, previamente aprovado pela
|=1scAl.1zAcio por escrlto.
Durante os horérlos de trabalho estabelecidos para a execugao da obra, este reprmentante, ou seu
preposto devidamente autorizado, devoré permaneoer no local da obra.
0 representante da HSCAUZAQKO na obra daré suas lnstrugfies diretamente ao representante da
CONFRATADA e, na auséncla deste, ao seu preposto.
Para 0 aoompanhamento da obra, a CONTRATADA prepararé e apresentaré a FI$CAL1ZA(,35l0
programagfio semanais e, em casos especiais, a critéfio cla FlSC<\l.IZA€;.50, poderao ser requeridas
programagfies diérias.
A CONTRATADA deveré provldenciar para que pelo menos um membro da sua equipe técnica possa
ser imediatarnente localizado, fora dos horérios do trabalho, para eventual comparecimento ao
canteiro, e assegurar a possibilidade do realizar inspecfies técnicas em locais crlticos da obra nessas
ocasiées.
Os representantes da FISCALIZAC/3.0 e qualquer pessoa autorizada pela mesma, terao Iivre aoesso
as obras, ao canteiro e a todos os locals em que sejam realizados trabalhos, ou onde se estoquem
elou fabriquem materials e equlpamentos.
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Quaisquer lnstruooes escritas da FISCALIZACAO, clentro do éimbito do seus poderes, sao de
cumprimento obrigatorio pela CONTRATADA.
A FISCALIZACAO reserva-se o direito de exigir da CONTRATADA a imediata retirada do local da obra
e a substituigao, no prazo de 8 horas, do qualquer pessoa que, a seu critério, se revele negligente,
inabilitada, ou demonstre mau comportamento.

ET- 1.4 — PROTEQIAO E DANOS CAUSADOS A TERCEIROS

A CONTRATADA deveré tomar o méxlmo cuidado a fim de nao por em perigo vidas ou propriedades,
sendo de sua exclusive responsabilidade quaisquer danos ocorridos.
A CONTRATADA seré responsével pela protegao do tocla a proprieclade piiblica e privada, linhas do
transmissao de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros servioos de utilidade pfiblica. Quando
avariadas pela CONTRATADA deverao ser consertadas, imediatamente, sem onus para a
PREFEITURA
A CONTRATADA deveré tomar todas as medidas para evitar a oontaminagao das éguas dos rios,
lagos, e redas de drenagem por proclutos poluentes, tais como ag uas residuais, cimentno, gorcluras,
éleos ou outros derivados do petroleo, substancias radioafwas, etc. A CONTRATADA assumiré total
responsabilidade legal pela poluifio de éguas que provocar.
As normas de seguranga constantes destas especificaofies nao desobrigam a CONTRATADA do
cumprimento do outras clisposigoes iegais relativas a seguranga do trabalho.
A CONTRATADA respondera por danos flsicos ou pela morte acidental de qualquer pessoa, bem
como pelos danos materials as propriedades pfiblicas e privadas por ele causado.
A CONTRATADA eximiré a PREFEITURA e seus representantes do prooessos, aofies on redamaooes
de qualquer pessoa fisica ou juridica, em deconéncia de negligéncias nas precaugfies exigidas no
trabaiho ou da utilizagao de materials inaceitavels na oonstrucao dos servigos do sua
responsabilidade.
A CONTRATADA provldenciaré para que as obras sejam executadas oom manor perturbagao aos
servigos pfiblicos, as vias cle acesso pfiblico ou privadas e aos bans ou as propriedades vizinhas.

ET-1.5 - normas GERAIS pa Meoroio
As quantidades indicadas nas listas de quantidades e pregos dos servigos sao as que so estimam
necessaries a execugéo das obras em licitagéo e nae daveréio ser interpretadas como as efetivas 2
exatas que a CONTRATADA devera observar em deoorréncia das obrigagfies oontratuais.
A FISCALIZACAO determinaré, por medigéo correta, 0 valor dos servigos realizados, fioando
estabelecido que somente serao medidas para fins de pagamento as quantidades de senrioo
efetivamente executadas ou de materials fornecidos, necessaries a materializagao do projeto, tal
como definidos nos desenhos e Especificagoes.
Nenhum trabalho prellminar, acessério e complementar necessérlo para a total, completa e perfeita
execugfio de qualquer senrigo indicado na planilha de quantidades do projeto sera objeho do medigao,
a CONTRATADA teré obrigagao, salvo detenninaéo em oontrério do FISCALIZAQAO, de realizar
todos esses trabalhos, sem onus para a PREFEITURA.
Nas épocas previstas, de acordo com as normas contratuais, as medigfies serao procedidas por
solicitagao da CONHRATADA, que deveré indicar um representante para acompanhamento. Caso a
CONTRATADA nfio comparega para acompanhar a medigao, esté sera feita pela FISCAl.IZA<,‘AO e
oonsiderada para efeito de pagamento.
As medigfies serfio feitas atenclendo-se as Especificagoes correspondentes e as definiooes das
unldades de obras e respectivos quantitativos.

er-2 - seavzoos seams
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ET-2.1 — MUBILIZAQAU E DE5MOBILI.Zl§A° '

Os servigos gerals de moblllzagfio, no inicio da obra e clurante a execugiio da mesma, e de
desmobilizagio, quando do término dos trabalhos, compreendem as seguintes providéncias a serem
tomadas pela C0¥~l'!'RATA£)A.
~ transporte de todo equipamento, de propriedade da CONTRATADA ou de suas subempreiteiras,

até 0 local da obra e sua posterior retirada, para o local de origem ou outros, aoampamentos, via
residencial elou aoessos e adjacéndas;

- movimentagio de todo pessoal da CONTRATADA e de suas subcontratadas até o local da obra,
em qualquer tempo, e posterior regresso a seus locals de origem, inclusive transporte diério de
empregados cla vila residenclal elou acampamento até 0 canbeiro de obras e respective retorno
diério;

v viagens e estadias em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de consultoria, ou qualquer
outro Iigado ii CONTRATADA e a servigo da obra;

-= a CONTRATADA da obra forneoeré dois veiculos utililsérios, cabine dupla, modelo do ano corrente,
oom ar-oondicionado, inclusive oombusfivel, manutenéo e motorista, para atenclimento da
FISCALIZA(}l'5l0. Estes veiculos nio seréo pagos a parte, devendo os mesmos estar induidos nos
custos da obra.

Inciuem, outrossim, todos os seivigos indiretos de adminimragéo e coordenafio, necessérias é
execugfio das obras, realizados no local da ohm ou fora deie, tais como:

- planejamento, oontrole e coordenagfio;
1 servioos de adminlstragéo em gerai, do oontabilidade, cie almoxarifado, de pessoal, de tesouraria,

de secretaria, de expediente, de oompras, de arquivo, de oontratagfio, em;
- preenchimento de cargos de chefia e diregéo de trabalhos especializados;
- complementagfio do proieto, investigagfies adiclonais de qualquer natureza.

ET-2.1.1 - Medigio e Forma de Pagamento
Os servigos de mobilizagfio e desmobilizagfio néio serio cotados nem pages em separado, devendo
as respectivas remuneraodes serem incluidas no BDI, aplicado é planilha orgamentéria.

ET-2.2 - ms"rA|.Ar;Ao, MA|~|u1'em;Ko E aenogio no cnmemo (ABRIGO
PROVIS6RIO)
A instalagéo e manutengfio do canteiro oompreende a oonsougéo e manuiaengéo dos escritorios,
carpintaria, pétlos, oficinas e respectivas méquirias e ferramentas, postos de abastecimento e
Iubrificagéo, deposito de explosives, almoxarifado geral e de pegas, e quaisquer outras instalaofies e
servigos que venham a ser necessérios para 0 bom andamento da obra, quais sejam:
I escritorlos da CONTRATADA;
- escrihorio da FISCALIZACKO;
-1 acamoamento, compreendendo a construgfio e manutengéo de todas as casas necessérias éi

moradia do pessoal da obra, refeitérios, armazéns e quaisquer outras instalaofies, que venham a
ser neoessérias an conforto do pessoal da obra e ao born andamento dos servioos;

~ laboratdrios de solos e de concrete;
~ placas sinalizadoras;
1 servigos, compreendendo instalagéo e manutenqiio das redes de éguas e esgotos, ar comprimido,

luz e forga e telefones externos e internos necessérias és instalagfies do canteiro, indusive as
iigagoes para as instalaofies do CONTRATANTE, e qualsquer outros sen/igos que se fagam
necassérios;
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fomecimento de energia, égua potavel e para consume industrial e todos os meios materials
indispensaveis ao funcionamento do canteiro e a realizagao dos trabalhos da empreitada durante
boda a duragiio da obra, ioduindo a eventual construgao de cliques para captagfio e/ou
armazenamento da égua;
iluminagao das pragas de trabalho e do canteiro;
estradas, compreendendo a construgfio e manutengao de todas as estradas de sen/igos do
canteiro das obras, e as jazidas de material argiloso, arenoso e pétreo, incluindo eventuais
bueiros, pontes provisérias e elementos do clrenagem.
As edificagoes, quaisquer que sejam suas finalidades, devarao obedeoer aos padrfies correntes,
devendo seus projetos serem submetidos éi aprovagao da FISCAUZACEO.
0 laboratorio para ensaios de oontrole de execugfio da obra, cuja lnstalagisio, operaqao e
manutengao competem a CONTRATADA, deveré ser dividido em trés segfies distintas.
Segao de ensaios de solos, geologia e agregacios, que sera subdividida, pelo menos, em dois
setores: um para deposito e preparo de amostras de solos e agregados, e outro para ensaios
propriamente ditos. 0 segundo setor teré uma area destinada a ensaios de compactagao e
moldagem de corpos de prova diversos.

Quadro 2.2 — Relaoao dos Equipamentos do Laboratorio

HEM ESPECIFICACAO
_ lW Qrmurr.

77 so H 77 "1"}"K_o
1 Conjuntos para detemiinagao da densidade de carnpo pelo método do 3 W

_WCi|indroWWbiselado para determinagaode densidade nos aterros argilosos 6

3 . , . 2 1porvraseoaeWum|daWWW WW WW WWWW W W WW W W W W i

_ frasco de areia i
2

’ Coajuntos completes para anélise granulométrica por peneiramanbo, i

4 3 Conjuotos compleiaos para determinagao dos Limites cie Atterberg 2 W Wli
Conjunlaos completes para ensaios de compactagéio (Proctor Normal) 3 W_W p

6 Wlflonjunlios corriplétos para erisaios do sedimentagao e massa especifica 1° V
‘ real dossolos W WWW W W WW W WW W W W W WW
Equipamentos completes (estufas, cépsulas, balanoas, bandejas,

7 pnovetas, etc.), capazes de atender a solicitagao do laboratério, para - ‘
solos, ligantes e misturados W W WWW

W W8 lwflmjuritos ooropletos para erisaios do finura e de pega do cimento W 1W ‘Z
9 lfloldespara cWoWrpos deprovalcilindrioo dazoncrebo Q WW Q so i

i1l Prensa para rompimento de comes de provawde argarnassa de coricreto, l
10 oom oapaoidade de 100,0 tonWW

Wzessérios necessérios ao lprep§o de fragos de coricreto e de
11 i argamassa, moldagern e cura do oorpos de prova, etc. WW W

WWC0njunt0 completo para ensaio de abatimonto em concreto (“Sl'ompW M l 3
12 item r

2W13 W WWCW§onjun§Wo ooiripleto para ensaio colorimétrico em aréias l WWW WW
214 rmrecrapman 7* *7 as r  

Equipamentos’ tomplémentares décessérios ao funcioifiamento do Q
plaboratério nos setores de agregados, cimento e ooncreto (estufas,

lW:ialaWn<;as, cépsWulas,W bandejas,Wetc.) W WW W WW
15 W
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Além dos equipamentos relacionados no Quadro 2.2, a CO TADA deveré providenciar qualquer
outro necessério a realizagfio de ensaios previstos pelas Especificagfies Técnicas, elou no Contrato,
do acordo com as reoomendagfies a seguir apresentadas.
a) A CONTRATADA devera ter, a disposigao da FISCALIZAQKO, além dos equipamentos

anteriorrnente referidos e do pessoal especializados necessério a operagao dos mesmos, bodes
os materials e meios de lransporte necessaries a realizagao dos ensaios;

b) Os equipamentos e materiais de laboratorio serao novos ou deverfio se apresentar em boas
condlgfies de utillzagao, de acordo com as normas da ABNT elou outras previstas pelas
Especificagoes Técnicas elou pelo projeto, devondo ser, também, cle fabricagao ja consagrada
elou aceita pela HSCAUZAQEO;

c) A CONTRATADA mantera os equipamentos de laboratério em perfeitas oondigfies de
funclonamento e, quando solicltado pela FISCALIZAQEO, cleveré substitiuir, as suas proprias
custas, equipamentos defeituosos elou danificados, mantendo sempre um estoque minimo de
aoessorios e materials de consume, de acordo com determinafio da FISCALIZAQRO;

d) A CONTRATADA devera, também, fornecer todos cs meios para retirada e transpoite de
amostras, ainda de acordo com as normas da ABNT elou outra especificada;

e) 0 laboratério de que trata esta segéio deveré estar em condigfies de funcionamento, para a
realizagao dos ensaios especifiados, antes do inicio dos trabalhos.

Os equipamentos de iaboratério postos pelo empreiteiro a disposigao da obra, nao serao pagos a
parte, os mesmos estarao incluidos nos custos da obra.
Ao término dos servigos, a seu cargo, a CONTRATADA deveré providenciar a desmobilizagao do
pessoal e a remogao de todas as instalagfies do canteiro.

E1’-2.2.1 - Medigio e Forma do Pagamenlto
Os servigos descritos neste item e referentes a implantagfio, manutengao e ramogao do canteiro,
serao pagos oonforme dlscriminados a seguir:

a) Ediflcagfies
As eciificagfies previstas pela CONTRATADA e cujo projeto foi previamente aprovado pela SOHIDRA,
serfio pagos pelo prego unitério contratado (R$/mi) e os valores medidos. A medigao seré feita pela
area da edificagfio construida, considerando a projegao horizontal da area coberta.
O preoo unitario proposto devera incluir todas as custos relatives a construgéo, moveis,
equipamentos e materials necessiiirios a equipagem dos prédios, manutenofio e remogéio das
edifioaqoes. A critério da PREFEITURA, parte das edificagoes.
Serao objeto de pagamento por preoo unitario (R$lm= de construgao), as edificagfies listadas a
seguir e com areas méxlmas aqui definidas:

Edificagio
Escritério da Fiscalizagao
Laboratories
Escritério da Contratada
Refeitorio e Cozinha
Depésito de Explosives
Almoxarifado
Carpintaria, Central de Armagao, Oficinas
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As medlgfies e os respectivos pagameritos dos servigos por prego unitario serfio feitos por mi de
construgfio.

b) Estradas de Servigos
As estradas de servigo, compreendendo a oonstrugao e manutengao ao longo da obra serao pagas
uma Cinica vez, tendo como unidade o quilometro de estrada oonstruida.

E!‘-2.2.2 -- Relagfio dos Servlgos Que N50 Serio Pages
As outras obras e servioos descritos neste item e referentes a implantagao, manutengao e remogfio
do canteiro, nao serao objeho de pagamento em separado, devendo seus custos serem diluidos e
inoorporados aos diversos pl'€<;05 unitérios oonslantes da planilha orqamentaria. Por exempio os
custos relativos a implantagao, manutengao e remogao da central de ooncreto, devem ser diluidos e
inoorporados aos pregos unitarios relativos ao fomecimenlio e oolocagao do concreto.
As prlricipais obras e servigos, refererites a implantagéio, manutangio e remogfio do canteiro, que
n50 serio objeto de pagamento em separado s50:
~ central de concrete;
~ cenlral de britagem;
I patios;
~ captagao, transporiie, tratamento e distribuigao de agua potével e industriai;
- sinalizagao da obra;
= recles de esgoto;
v instalafio de redes e fornecimento de energia;
- ouiros servigos e obras.

ET-2.3 — Locaofio e Nivelamentos
Previamente ao inicio das obras, a CONTRATADA instalara um sistema de marcos topografioos de
concrete, e amarrados ao sistema de ooerdenadas constante do Projeto (UTM). Estes marcos serfio
distribuidos de forma a permitir a locagao das estruturas previstas.
A locagao dos oortes e aterros, rigorosamente de acordo com 0 projeto, seré responsabilidade
exclusiva da CONTRATADA, que recebera os elementos do projeto suficientes a uma perfeita
localizafio. As estacas de marcagao dos “off-sets” deverao ser localizadas por nivelamento
geométrico.
Todos os danos decorrentes de erros de locagao ou nivelamentos, bem como o onus de reconstrugao
que, em virtude deles, se fizerem neoessérios, seéo imputados a CONTRATADA. Portanho, todas os
dados e elementos foroecidos pela FISCALIZAQIKO deverao ser previamente verlficados pela
CONTRATADA, que deveré, também, manter duas equlpes completas de topografia durante a
execuqao das obras.
Os servioos de locagfio das obras n50 serao objeto de medigao. Por consegulnte, niio havera
pagamento em separado para os servigos de locagao das obras; seu custo deveré estar inoluido nos
pregos urxilzérios dos demais servigos.

El‘-2.4 — Caminhos do Servigos
Para o acesso aos locais das obras, quando necessério, a CONTRAYADA deveré construir e manter
os caminhos de servioo com faixas de 6,00m.
Caminhos de senrioo sao vies construidas para possibiiitar o transito de equipamentos e de veiculos
em operagfio, com a finalidade de iriterllgar trechos de obras, assegurar aoesso ao Canteiro
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empréstimos, jazldas, obras de arte, fontes de abastecimento de égua e instalagfies industriais
previstas no canteiro de obras.
Para implantagfio dos caminhos de servigos, a CONTRATADA deveré prever a necessidade de
exeougfio dos seguintes trabaihas:
I locafio do eixo;
- derrubada, destocamento e remogfio da vegetagéo;
- retirada da camada vegetal;
I execugao de passagens provisérias sobre pequenos taivegues;
I terraplenagem.
Tais servigos seréio executados em seu todo ou em pane, de acordo, oom as caracteristicas do
terrano, mediante exclusive critério de juigamento da FISCALIZACJKO.
Poderé ser solicitada a execugfio de outros servigos oomplementares de pequena monta, que visem
compatibilizar as ooncligfies dos caminhos de servigos ao tréfego previsto.
Sem prejuizo das operagfies de CONTRATADA, caberé 5 FISCAUZACKO, bem como aos demais
usuérios por ela indicados, o direito de integrai circulagéo nos caminhos de servigo.
A CONTRATADA seré responsével pela conservagio dos carninhos de servigo e deveré manté-los em
perfeitas condiqfies de trafegabilidade durante todo 0 periodo das obras.

ET-2.4.1 - Medigio e Pagamento
Os trabalhos de implantagfio dos camlnhos de servigo sefio medidos, em cada caso, em quilfimetros
de servigo corscluido, de acaréo com as etapas construtivas espeeificadas e/oz: determinadas peia
F1scA|.1zAQKo.
Nos pregos unitérios para este senrigo estfio inclufdos os custos da mfio-de-obra, dos equipamentnos
e materiais necessaries para a execugéo dos servigos.

ET-2.5 -- Controle dos Rlachos Durante a Construgio
A intermiténcia dos riachos simplificaré muito, o seu controle durante 0 periodo de execugao da obra,
néo sendo neoesséria a construgéo de obras de derivagio. 0 que pode ser necessério é a oonslmgéo
de pequenas ensecadeiras no leitn do rio no periodo pés chuvas para canalizar as aguas de
determinados setores que estfio sendo trabalhados. A sequéncia construtiva a seguinte:
I Execugio do Sangradouro;
- Execugio do macigo da barragem nas ombreiras esquerda e direita;
I Execufio d0 macigo na calha do rio.

El'—2.5.1 - ssgotamenw das Areas de Trabalho
A CONTRATADA devera manter seca e drenada todas as areas de trabalho através do bombaamento
das éguas de infllflagfies ou de chuvas.

ET-2.5.2 - Medigfies e Pagamento
Os servigos de execugfio das ensecadeiras e de esgotamento das areas de trabalho conforme definido
nessas especificagfies, nfio serfio objato de pagamenbo em separado.

ET -- 2.5.3 - Plano de Reconstituigiio das flreas de jazidas de Empréstimos e Canteiro de
Ohms.

El’ -- 2.5.3.1 - Objetivos
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Visa o controle amblental na exploragfio das jazidas do material terroso, granular e pétreo a serem
utilizadas para execugao das obras, e sua posterior reconslzitulgao paisagistica apos o abandono.
Devera ser alvo de reoonstituigfio paisagistica toda a area da jazida, que se enoontrar posicionada
fora da area do bacia hidréulica do reservatorio.

ET -- 2.5.3.2 - Agiies Estratégicas a Serem Implementadas
a) Desmatamento das Areas das Jazidas

b) A oobertura vegetal deveré ser removida somente na faixa prevista para a execugéo do
decapagem do ostéril e em periodo precedente a esta operagfio, de forma que logo apos 0
desmatamento ocorra a decapagem. A retirada da vagetagéo devera ocorrer na medida em que for
havendo necessidade do se explorer cada jazida. Dave-so evitar 0 desmatamento do varies jazidas
num mesmo perfodo. Outros cuidados a serem adotados s50:
I Deilmitar previamente a area a ser desmatada, podendo-so utilizar piquetes de madeira ou outro

tipo do marco que possa servir oomo elemento do demarcagéo;
- Orientar os operarlos quanta aos prooessos de retirada da vegetagao, no sentido do reaproveitar

os restolhos vogetais;
- Respeiiar as areas de presenraqao parmanente, oomo forma do conservar as oondigoes naturals

desses ambientes;
Evitar a queima da cobertura vegetal, encontrando destino para os tronoos vegetais que foram
oortados e estooando, quando possivel, os restolhos vegetais juntamente corn o solo, para utilizaoao
na futura reabilitagao de setores degradados fora da bacia hidréullca;

c) Decapeamento das Areas das Jazidas;

d) Os trabalhos de decapeamento serao orientados em fungao da espessura do capeamento de solo
organioo, que serviré para reoobrimento das superficies a serem recuperadas, devendo ser feito o
seu manejo para as areas definidas para a estocagem. 0 solo fértil removldo e estocado seré
oonsewado para uso nos setores degradados a serem reabilitados, podendo ser utilizado também
na coberwra da superficie final dos bota-foras;

e) Estocagem do Solo Fértll;

f) Para a estocagem do solo fértil, é recomendével fazer o deposito em local piano, formando pilhas
regulares nao superiores a 2 m de altura. visando evltar o desencadeamento de processos erosivos,
a base da pilha deveré ser protegida com troncos vegetais (do desmatamento da propria area) e
toda sua superficie deveré ser recoberta com restolhos vegetais. Seré evitada a compactagfio do solo
removido para 050 alterar as suas caraoteristicas e este seré periodicamante alvo do revolvimento
para facilltar 0 processo de aeragfio promovendo uma melhor atividade biolégica, o que aumentaré
a sua fertilidade;

g) Deposigao dos Rejeltos (beta-foras);

h) Nas operagfies do deposigao dos rejeltos os cuidados a serem adotados envolvem a coiocagao do
uma camada do material drenante (rejeito das pedreiras) na superficie de fundagao para evitar
futuros problemas geotécnlcos; a deposlgao do material em camadas, compactando oom o préprio
equipamento do tmnsporte, procurando alternar camadas de rejeito dos materials ten'osos com
camadas de rejeltos do material nochoso; a oompactagao do superficle de forma a atenuar os
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processos de intemperismo e erosfio e, por fim, a implantagao de drenagem na superficie das areas
do bota-foras;

i) Escavagfiol Desmonte;
As esmvagoes nas jazidas de solo e areia deverao fiwr com uma profundidade de, no méxirno 1,5m,
sendo os materiais removidos meoanicamente, com uso de pa carregadeira. As pedreiras serao
expioradas com uso de explosives, para 0 desmonte da rocha, sendo adotadas por ocasifio do
desmonte, as medidas de seguranga prevlstas para as operagoes de perfuragfio prlméria, perfuragao
secundéria e fogatho. As areas em explorafio serfio sinalizadas e cercadas para evitar acidentes
com pessoas ou animals. Sara aposta placa indicative informanclo a situagao legal da atividade junto
aos érgaos licenciadores.
Durante a operagio da lavra, os trabalhadores deverao usar equipamentos de protegao individual
(luvas, horas, capacetes e éculos de protegéio). 0 pessoal que iré trabalhar na perfuracao deveré
utlllzar permanentemente protetor auricular e mascara contra poeiras.
Na utilizagao de explosives serao adotadas as seguintes reoomendagfies técnicas: evitar 0 uso do
pré-fissuramento; evitar detonar furos de levante; adotar retardos entre carreiras compativeis com
a frequéocia do vibragao; evitar detonar explosivos nao oonfinados; detonacoes lirnitadas a horérios
pré-determinados, os quais devem ser notlfirrados a populagao; antes do inicio das detonaqfis seré
efetuada, pelo técnioo responsavel pelo fogo, a retirada do todo o pessoal do area do risco, interdigéo
do estrada de acesso a frente de desmonte e emissao do sinais de alerta, atmvés de sirene, como
forma de avisar quaoto ao horério das detonaoiies; apos as desonapfies a area seré inspeciooada
para posterior Ilberafio as operagoes de Il13l'l'O3lTlél’ltO e carregamento; sera evitado o uso de fogo
secundario, sendo recomendavel que a fragmentaéo de blocos seja feita através de méiaodos
mecfinlcos e seré terminantemente prolbido deixar furos carregados de um clia para o outro. As
areas e as instalagfies do risoo potencial, asslro como as frentes do lavra, deverao permaneoer
adequadamente protegiclas e sinalizadas, devendo ser estabelecido um perimetro de seguranga no
entorno da pedreira.
Caberé a empreitoira fazer cumprlr as deisenninagoes contidas no Codigo de Mineragao, na
Consolidagfio das Leis do Trabalho e nos demais dispositivos vigentes no Pais, no que se refere as
oondigoes do trabalho dos operarios durante a utilizagao de equlpamentos pesados.

j) Manuseio do explosives;
Deverao ser observadas as normas de armazenagem de explosives estabelecidas pelo Ministério do
Exércino, ou soja: os depésitos deverao ser Iocalizados em terrenos firmes, secos, a salvo de
inundaofies e nao sujeitos a mudangas frequentes do temperaturas ou a fortes ventos; devera ser
mantida uma faixa de terreno llmpo, com largura de 20 (vinte) metros em torno do depésito; a
armazenagem de polvora, dinamites e estopins devera ser feita em depésitos separados, desprovidos
de instalagfio do energia elétrica.
As medidas de oontrole de acidentes a serem efetuadas envolvem: a manutengao periodica do
deposito de explosives; 0 controle da entrada e saida de explosives, devendo ter acesso ao deposito
somente o pessoal autorizado pela empresa; o manuseio de exploslvos devera ser feito sob inspegfio
de técnico habilitado, devendo-so tomar precaugiies para 0 seu transporte até a frente de desmonte,
evitando cheques, empilhamento e mistura de materials como explosivos e acessorios; retorno
imediato dos explosives nae utilizados ao deposilao e destruigao do forma adequada dos explosives
comprometldos em seu estado de conservagéio.

k) Transports de Materlais;

Projeto Passagem Molhada Morada Nova P55];-13 43 de ]_g1
Millti, Cearé

.Ch"\



%%'P_0 DE ;'0
5223 I”

C011, 0v’-Y‘mm i Dfivlusa5! :’imp!‘ Amncaooaovo ,r_ Rllbfifiaflgl tmlwunm. Elfllilllil i Mm llln

°”*I/a Mde
l) Durante o transporte dos materials até a area das obras ou até os depositos de wzoragem de
solo féltil e bota-foras, atengao especial devera ser dada as estradas de servigo, procurando controiar
a velocidade dos veiculos e nao ultrapassar a carga maxlma permitida por carrada. As estradas de
sen/igos receberao sinalizafio convencional de transito e sera alvo de recuperagao dos trechos
deteriorados.
Os veiculos utilizados terao sua velocidade oontrolada e sera efetuado perlodicamente 0 controle da
manutengao e regulagem dos caminhfies como forma de evitar a ooorréncia de acidentes, bem como
emissfies ahusivas de rufdos e gases.

m) Drenagem Superficial das Areas de Lavra;
Os trabalhos de drenagem superficial das areas a serem exploradas se farao necessaries somente
se a operagao ooorrer durante 0 periodo chuvoso, como forma de evitar o alagamento das areas de
lavra. Nas jazidas de solo serao abertas valetas de drenagem no entorno da area de exploragao e a
area de lavra devera ter a superficie do terreno inclinada, possihilitando a acumulagao da agua em
apenas um setor, sendo construidas valetas Iongltudinais para oondugao das aguas pluviais.
As pilhas de bota-fora e de estoque de solo fértil deverao ser protegidas, tanto em suas bases como
na superficle. Ueverao ser oolocados, na base das pilhas, troncos de madeiras, devendo as mesmas
ser recobertas com restolhos vegetais, evitando-se, dessa forma, o can-eamento e transporte de
sedimenlnos. Na area de exploragao de areia, locada no leito fluvial, sera efetuada a colocagao de
barreiras para minimizar a energia de fluxo.
Nas areas das pedreiras serao implantadas canaletas no entorno da area am exploragao, para
direcionamento do fluxo, devendo ser construidas caixas de sedlmentagao nas extremidades das
canaletas, para contengao dos sedimentos carreaveis das ooberturas.

:1) Recuperagao das Areas Degradadas
As jazidas de solo locadas dentro da bacia hidraulica nao necessitarao de recuperagao amblental, ja
que serao submersas, devendo apenas ter seus lsaludes suavizados e os terrenos compactados, para
evltar transporte de sedimenbos durante o enchimento do reservatorio. Procedimento serneihante
sera adotado no areal locado no leito do rio.
Com relagao as jazidas de rocha, os taludes do capeamento de solo formado para explorafio das
pedreiras serao suavizados e compactados, sendo posteriormente recobertos com uma camada de
solo organloo e estabillzados com plantio de gramineas e ciperaoeas. Sera implantado um sistema
de drenagem no entorno dos seizures em recuperagao, para evitar processos erosivos deoorrentes
do escoamento superficial, sendo para tanto utilizadas barreiras de contenfio ou canaletas de
drenagem. Na parte rochosa, antes do abandono da area, serao removidos os blocos soltos ou
sujeitos a rolamento, bem oomo os restos de materials estéreis on rejeltos. Também deverao ser
recolhidos todos os equipamentos e materials utilizados durante a exploragao.
Para as areas das jazidas de solo que nan serao submersas serao efetuadas, logo apos 0 término da
lavra, a reoomposigao topografica das areas exploradas, com a utilizagao do material de bota-fora
esbocado; a sistematizagao dos terrenos, os quais deverao ficar com inclinagao suavrzada em diregao
a bacia hidraullca; a oompactagao do terreno e seu posterior recobrimento com uma camada
superficial de solo organico. No inicio do periodo chuvoso serao Implementadas as operagfies de
refiorestamenw das areas recuperadas topograficamente.
A composigao de espécies para 0 reflorestamento devera lnduir espécies plonelras (de oresdmento
rapido), espécies leguminosas e frutiferas, sendo as mudas transportadas para a area na idade ideal
para o plantio.
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Apos o plantlo, sera necessario fazer o aoompanhamento do cresclmento das plantas, oom a
aplicagao de tratos culturais como ellminagao de ewas daninhas, combate a formigas, etc., e a
execugfio de replantlo de mudas, caso se faga necessario.
Cronograma de implantagao: as medidas de controle da atividade mlneraria deverao ser
implementadas durante todo o perlodo de implantaoao e operagao das areas de lavras, enquanto as
medidas de recuperagao das areas degradadas por esta atividade deverao ser implementadas logo
ap6s o término da lavra.

ET-2.6 - PLACAS ALUSIVAS A OBRA
As plaoas serao confeocionadas em folha de zlnco com climensfies do 4,0 x 4,0m, montadas em
moldura cle madeira de lei e serao afixadas em locals determinados pela FISCALIZACKO.

E1‘-2.6.1 - Medigio e Forma de Pagamento
0 pagamento das placas alusivas a obra sera feito por ml de placa.

E‘l'—2.7 - Transporte compiementar de material oomum
Os materiais provenlentes das escavagiies comuns, como definido no item 3.2 desta especificagao,
os quais forem transpodzados além da distancia prevista no Item de pagamento, serao pagos por ml
de transporte para a distancia em questao.

ET-2.8 — Transporte complemenlar de material em rocha
Os materials provenientes das escavagoes em rocha como definido no Item 3.2 desta especificagao,
as quais forem transportados aiém da ciistanda previsla B0 item ale pagamento, serao pagos por mi
de transporte para a distancia em questao.

ET-3 - Escavagfies

El‘-3.1 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA E EXPURGO

ET—3.1.1 - Geral
Os trabalhos de desmatamento, destocamento e limpeza das areas neoessarias as obras serao feltos
do acordo com estas Especlfioagfies, obedecendo as dimensfies e aos allnhamentos mostrados nos
Desenhos, ou a critério da PREFEITURA. Os servlgos incluem as areas a serem ocupadas pelas
estruturas componentes do banamento e da passagem molhada, areas de empréstimo, padreiras e
areas de atoques de materials rochosos e arenosos.
Estes servioos serao executados em dois niveis:
-I desmatamento simples, compreendendo derrubada da vegetagao, oom corte e destocamento das

arvores e posterior queima da massa vegetal, em época e local oportuno, a ser definido pela
F1sc:AuzA<;.Ko;

- desmatamento e limpeza, compreendendo derrubada da vegetagao, corte e destocamento das
arvores com remogao de todo material de origem vegetal, inclusive com uma raspagem cle 0,20rn
de profundidade, de forma que a superficie resultante se apresente oompletamenbe livre de
qualquer detrito, inclusive solos vegetals.

Os materials removldos da area das obras civls deverao ser transportados para areas de bota-fora,
indicados e estocados, ou queimados.
0 aproveitamento do material lenhoso, toras ou lenha, ficara a critério da CONTRATADA.
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A raspagem de espessura superior a 0,20:-n sera oonslderada como acavaéo oomum, porém so
sera feita mediante autorizagao da FISCAUZAQKO.
Antes do inicio do qualquer servigo, sera efetuado o levantamento topografico das areas, a fim do
serem definiclos as limites que, apés aprovados pela FISCALIZAQKO, servirao de base para as
medlgfies.
A queimada sera feita em época oportuna e de rnodo apropriado, para evitar a propagagéio do fogo
pela vegetagao remanesoente.
Os sen/loos de desmatamento, destocamento e limpeza deverao ser realizados conforme programa
a ser apresentado pela OONTRATADA e devidamente aprovado pela SOHIDRA.
A CONTRATADA devera tomar medidas de protegao oontra inoéndio, de acordo com as exigéncias
do PREFEITURA ou da FISCALIZAQRO, devendo ser previstos equipamentos de oombate a incéndio
em condioiies de operafio a qualquer momenta.
Nenhum movimento de terra podera ser inlciado, a menos de indicagao especifica por parte da
FISCAl.IZA<j1lO, enquanto as operaoaes de desmatamento, destocamento e Iimpeza das areas
devidas nao tenham sido totalmente conduidas e liberadas, por escrito, pela FISCALIZAQKO.
0 acabamenm das areas sujeltas a operarjo de llmpeza oonsistira em regularizaqao do terreno, de
forma a que este se mantenha estavel e com drenagem adequada, para evitar a formagao de bolsfies
onde possa haver acumulagao de agua.

ET-3.1.2 - Expurgo
Apas a execugao do desmatamento nas areas das jazidas e implantagao da barragem sera faita a
escavagao da camada de solo organico para fazer a limpeza da area.
O senrigo de expurgo sera page pelo volume retirado obtido pela cubagao feita entre as superficies
antes e apos a retirada obtida por nivelamenlvos sucessivos.
No preoo do volume de expergo esta induso a escavagao, a carga, 0 transporte até 0,30 km para
bota-fora e a descarga.

ET-3.1.3 - Fundaqao das Estruturas
O desmatamento, destocamento e llmpeza das areas a serem ocopadas pelas estruturas clefinltivas
e componentes do barramento serao feltos de acordo com a geometria definida no projeto e em
etapas do aoordo com o cronograma previamente aprovado pela FISCALIZAQKO.
Esae servigo sera page por m1 de desmatamento, destocamento e limpeza executado.

E!‘-3.1.4 - areas de Empréstimo
O desmatamento, destocamento e limpeza das areas de emprésdmo sera feito em etapas, segundo
um cronograma pré-estabelecido, mantendo o minimo do area decapada, de forma a reduzlr as
perdas de umldade do material a ser explorado.
Este servlgo, inclul a remogao de todo material superficial oom quantidade de matéria organlca
lnaceitavel para uso nos aterros.
Este servigo sera page pelo preoo unitario de area desmatada.

ET-3.1.5 - fireas do Estoque
Nas areas previstas para estocagem de rocha oriunda das escavagfies obrigatorias, além dos servigos
de desmatamento, destocamento e llmpeza, sera exiglda a compactagao da superficia decapada.
Este senrloo nao sera objeto de medigao e pagamento em separaclo, devendo seus custos serem
incluidos nos preoos referentes a reescavagao do estoque.
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ET-3.1.6 - Estoques fie Areia “ ’i" “Q ‘ A
Caso a CONTRATADA julgue oonveniente a execufio de areas da estoque para a areia natural a ser
obtida da jazida de projeto, seré necesséria a preparagéo destas areas. Os custos deoorrentes desta
preparagfio serfio englobados nos custos de fornecimento de areia.

ET - 3.2. Escavagfies Diversas (tlassificagiio)
As especificagfies contidas neste item sfio aplicaveis a todas as escavagfies, sejam elas destinadas 3
execucéo de estruturas, sejam para fundacfies ou areas de empréstimos ou quaisquer outras
neoessérias, e principalmente para recompor as parttes erodidas nos taludes dos represamentos.
Assirn, estas especificagfies referem-se aos services de escavagfio em quaisquer materials e por
qualquer meio, a cargo, do empreiteiro, neoessérios para execug.’-30 das recuperagfies dos
barramentos.

El‘ - 3.2.1. Dafinigfis e Classificagfio das Escavacfies
A escavagéo consistiré na rernogao de solo cu rocha abaixo da superficie do terreno resultante apés
a limpeza, nas jazidas, locais das obras permanentes ou nao, sendo que nesse filtimo caso, somente
com a provafio da Fiscalizagéo.

Medlgfio e Pagamento
Para efeito de pagamento, as escavagfies serao classificadas e especificadas como se prescreve
abaixo:

ET - 3.2.2. Escavagio em Material de 1“ Catagorla
Consiste na escavagéo de todos os tipos de solo, cascalho e peclras soltas, cuja escavacfio pode ser
executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais;

ET - 3.2.3. Escavagéio em Material de 2* Categoria
Compreendem a escavagfio de rochas fraturaclas, que n50 podem ser escavadas oom os
equipamentos oonvencionais sem uma escarifloacéo prévia por um trator D~8, adequadamente
equipado, ou similar, mas que na'o requerem 0 uso continuo de explosivo.

ET — 3.2.4. Escavagfio em Rocha (3a Categoria)
Esta classificagfio abrange toda a rocha no local de ooorréncia que nfio possa ser desmontada por
lamina de trator (trator de esteira) de peso 30 (trinta) t e poténcia 300 (trezentos) HP, sem 0
emprego sistemético de perfuragfies, cunhas ou explosives. Inclui também todas as blocos isolados
e matacfies cujo volume seja superior a 1 (um) m3.

ET-3.3 - PLANO E DESENHOS DE ESCAVAQEO

ET-3.3.1 - Plano cle Escavagiio
Antes do inicio de qualquer trabalho a CONTRATADA submeteré in aprovagfiu da CONTRATANTE 0
piano para realizagéo das escavagfies efetuado a partir de Ievantamentos topogréficos, sondagens,
mapas geolégicos, cronogramas, locals previsnos para bota-fora e observaqfies pessoais, e confome
as exigéncias dos desenhos e desta especificagfio, ou a critério da CONTRATANTE.
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Esse piano, por solicitagao da CONTRATANTE, podera considerar a execugéo de escavagfies seletivas
visando a obtenqao de mateiiais de caracteristioas definidas.
0 piano de escavacao deve mostrar o equipamento previsto para os trabalhos de escavagfio e
transporte, bem como as estradas de servigo propostas pela CONTRATADA. Deveré incluir um
sistema de esgotamento e drenagem superficial das areas escavadas durante e apos a realizacao
das escavagfies, bem como um piano de preservagio das jazidas e areas de empréstimo expostas s
vista ao término dos uabalhos de oonstrugao.
Deveré ser levado em conta, no plano de escavagao, as necessidades e os locals de aproveitamento
dos materiais escavados. Aiém dos detaihes de execugao das escavagfies devera especificar o fluxo
entre as areas e os locais de deposicao do material escavado, devendo~se minimizar as operagées
de remanuseio do material rochoso e as distancias de transporte dos matefiais.
As escavagfies executadas por conveniéncia da CONTRATADA, como as escavagoes para as estradas
de sewigo as areas de escavagao e outras serao reaiizadas as expensas da CONTRATADA mesmo
quando jé aprovado 0 piano geral de escavagao, excetuados os casos onde essas escavagfies fagam
parte das obras permanentes.
As escavagfies nao poderao ser realizadas antes da aprovagéio do piano de escavagao pela
CONTRATANTE, sendo que aiberaofies no mesmo, quando neoessérias, devem ser submetidas pela
CONTRATADA a aprovagfio da CONTRATANTE em tempo hébil para analise, antes do inicio dos
trabalhos.

E!‘-3.3.2 -- Desenhos
Os desenhos mostram as linhas de ascavagao para as estruturas permaoentes e a iocalizagao das
escavagfies obrigatérias que podem ser utilizadas como fontes para os materials de construgao.
As informagfies disponiveis a respeito dos materiais e das escavaqfies sac fornecidas s CONTRATADA
a fim de que estejam ao seu alcance os resuitados dos estudos realizados pela CONTRATANTE. Essas
informagfies n50 devem ser consideradas como finals, sendo que a CONTRATANTE néo assume
nenhuma responsabilidade pelas interpretagfies ou conclusfies tiradas pela CONTRATADA a partir
das informagfies apresentadas.
Os desenhos executives finais das escavagfies exigidas serfio fornecidos a CONTRATADA peia
CONTRATANTE, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.

El’-3.4 - Escavaqfio Comum na Linha do Projeto

E1‘-3.4.1 - Objeto
Esta segao trata de todos as services ligados as escavagfies de material comum necessarias a
implantagao das estruturas do barramento e conforme a geometria definida nos desenhos de projeto.
Basicarnente prevé-se a escavagfio de material comum nos seguintes Iocais:
- Escavagfio das fundagfies da passagem molhada.

El‘-3.4.2 -- Generaiidades

a) Niveis de Escavagfio
Os niveis de escavagfio definidos nos Desenhos, poderfio sofrer alteragfies em fungao das condigfies
geolégico-geotécnicas encontradas no campo e 0 aprofundamento de um determinado nivel de
escavagéo poderé exigir o retaludamento dos taludes de escavaoao. Este fate, se ooorrer, n§o sera
motivo para qualquer alheracfio nos pregos unitérios oontratados.
No caso da fundagao da barragem, as niveis de esoavagao indicados nos desenhos séo aproximados,
uma vez que este nivel foi definido com base nas caracteristicas geologicas da fundagao,
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deteminadas a partir de informaooes pontuais. Desta forma as ootas flnais cle escavagao poderao
sofrer alteracoes em fungao das condicties geolégicmgeotécnicas encontradas.
Na fase de escavagao, a FISCALIZACAO exerceré um acornpanhamento continuo dos servigos de
forma a definir em oonjunto com a CONTRATADA a cota final de esoavagao. Para isso a
FISGALIZAQKO podera solicitar a CONTRATADA a execucao de pogos ou trincheiras, durante os
trabalhos de escavagao. A execuqao destes pogos elou trincheiras sera feita por oonta da
CONTRATADA sem onus para a PREFEITURA.

b) Servlgos Prévios
Previamente a execugao das escavagfies, serri feito 0 desmatamento, clestocamento e limpeza da
area a ser escavada, conforme definido no item El"-3.1 destas Especificagfies.
O nivei do terreno natural, apés o desmatamento e iimpeza, para efeito de medigao do volume
escavado, seré obiido a partir do terreno natural virgem levantado, descon‘cando~se uma espessura
de 0,20m referente aos trabalhos de desmatamento e limpeza.

c) Ablangéncia dos Services
Os servigos de escavagao comum engiobam:
- escavagéo;
I carga, transporte e iangamento nos aterros ou em bota-fora, numa disifmcia rriaxima medida em

linha reta de 2,0km;
I pistas para retirada do material;
~ drenagem e esgotamento das éguas pluviais ou do iengol freético.

ET-3.4.3 -- Destino dos Materiais
Sempre que possivel, as materiais escavados deverao ser utilizados nos aterros definitivos.
Todo material escavaclo que nao puder ser usado nos aterros sera lancado em bota-fora e em local
indicado
em projeto.
Mediante aprovagao prévia da FISCALIZAQKO, a CONTRATADA poderé usar o material escavacio na
construgao de patios elou aterros necessaries a instalafio do canteiro.

El‘-3.4.4 - Forma de Mecligao e Pagarnento dos Servigos
Os servigos de escavaciio comum, oonstantes de oortes obrigatérios, exploragéio de jazidas ou
empréstimos, serao medidos em metros cubicos de materiais efetivamente utilizados e apreciacios
nos locals de destinafio, quando provenientes de jazidas ou empréstimos, ou nos locals dos cortes.
0 volume de material expiorado nas areas de empréstimos seré determinado a partir das segfies
transversais ievantadas nos iocais de aplicagao para a realizacao do macioo, onde este tenha sido
aprovado pelo controle de qualidade e inspecionado pela F[SCAl.IZAr;I'5i0.
No caso de escavagfies obrigatérias em corte de qualquer natureza, far-se~a secionamento
tiansversai por niveiamento geométflco do terreno natural, apos desmatamento e limpeza,
aplicandcrse como iimites os gabaritos teéricos estabeiecidos em projeto para as piataformas das
areas dos servigos a executar.
O pagamento seré efetuado de acordo oom 0 prego unitério proposto para 0 metro cdbico de material
utllizado e deveré induir todos os servigos descritos no subitem c).
No caso de aproveitamento das escavagoes oomuns no corpo da barragem, sera pago o transporte
no item de sua execugéio.
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Nas escavagoes destinadas a implantagéo das estruturas de concreto, qualquer subescavagiio que
interfira com as posiofies das armaduras devem ser corrigidas. Em hipétese alguma, sobreescavagfies
superiores a 15 (quinze) oentirnetros serao aoeitas. 0 preendzirnento de concrete de
sobreescavagfies superiores a 15 cm serfio de responsabilidade da CONTRATADA, n50 sendo objeto
de pagamento.
A Iimpeza do topo rochoso, executada oom trator de lamina, nao seré objeto de pagamento separado
estando incluido no prego do metro cébico de rocha escavada.
No caso de aproveitamento das escavagoes em rocha na execuéo da barragem, sera pago o
transports no item de sua execugfio.

ET-3.5 — ESCAVA(;6E5 EM ROCHA NA LINHA DO PROIETO

E!‘-3.5.1 - Objeto
Esta sefio apresenta as diretrizes bésicas a serem obsewadas na execugao das escavagoes em
rocha previstas para implantagao do sangradouro e eventualmente da tomada d'égua, incluindo
todas as atividades inerentes aos servigos, tais como:
- servigos necessérios a detonagfio do material;
- carga do materiai detonado;
- transporte até uma distancia maxima meclida em iinha reta de 1,5!<m;
- langamento do material nos aterros de enrocamento e protegiies da barragem, nas pilhas do

estoque on na iastaiagao oe britagem.

ET-3.5.2 - Di:-etsizes €iera§s

a} Senrigas Prévios
Previamente a execugfio dos trabalhos de escavagfio, 0 topo rochoso devera ser limpo por lamina de
trator, de forma a remover todo o material solto. Apos esta limpeza sera feito 0 levantamento
topografioo da superfide de rocha, para possibilitar a medigao das escavagiies axecutadas. Este
levantamento daveré ser conferido e aprovado pela FISCALIZA(;i\0.

b) Plano cle Fogo
Complementando 0 piano de escavagfio descrito no item 3.3, a CONTRATADA apresentaré a
SOHIDRA, pelo menos 48 horas antes das operagfies programadas, um piano de fogo completa,
mostrando 0 volume de escavagao previsto, a maiha de furos, a distribuigéo das cargas e dos
retardos a serem usados, os tipos de expiosivos, 0 difimetro dos furos e a utilizagao futura do material
escavado elou o destino do material de refugo para as areas dastinadas de bota~fora.
A aprovagao, pela PREFEITURA, de urn piano de fogo nap aximiré a CONTRATADA das
responsabilidades relativas 2?: correta execugao das operagoes do escavagao.

c) Operagfies com Explosives a Acessérios
A CONTRATADA devera obter das autoridades competentes as neoessérias autorizaooes de compra,
transporiie, utilizagfio e armazenarnento dos explosives.
Deveré ser rigorosamente observado 0 “Regulamento para os Sewigos de Fnscalizagao, Depésito e
Tréfego de Produtos Controiados peio Ministério do Exército (SFIDT)". Aiém das disposigoes previSl:a$
no referido regulamento deverao, ainda, ser observadas as seguintes condigfies:
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o Exploslvosemessérios ““@'ie*’/
Os explosives a serem empregados deverao ser preparados e acondlcionados, por firmas
especializadas e aprovadas pela PREFEITURA.
A detonagao sera feita excluslvamente por meio de oordel detonaote com retardadores. Nao sera
permitido 0 uso de espoletas elétricas a nao ser para 0 inicio de detonagao cla malha.

0 Arrnazenamento

Um estoque minimo de 2 toneladas de explosivos devera ser oonservado permanentementae de modo
que nao ocoxram atrasos nas operaoom de fogo por falta de explosives.
Os depositos deverao ser Iocalizados ionge do canteiro de obras e do acampamonto e devidamente
fiscallzados e goal-dados. Apenas o pessoal autoflzado tera aoesso ao deposito de explosivos.
A CONTRATADA clevera ter sempre registros atualizados de estoque, com as entradas e saidas de
material, e indicaooes dos locals onde foram empregados cs expiosivos.
Explosives deteriorados ou oom prazos prescritos serao destruidos oonforme exigénclas das Normas
Oficials que regem o assunto.

- Manuselo
As detonaooes somente serao realizadas sob a supervisao do pessoal experimentado, qualificado e
licenciado.
Danos a terceiros ou as suas propriedades, decorrentes da utilizagao imprépria de explosives, serao
da inteira responsabilldade da CONTRATADA.
0 esquema da alarme sonoro e visual, compativel com os padriies de seguranga exigidos, e as
consequéncias de eventuais acidentes serao da lnneira responsabllidade da CONTRATADA. Os
dispositivos de alarme deverao ser previamente aprovados pela PREFEITURA.

ET-3.6 — Exploragio de areas do empréstimo

ET-3.6.1 -- Gene:-alidades
Conforme indicado no projeto, foram estudadas jazidas do solo, para execugao do macigo e fundagao
da barragem. A barragem sera homogénea de solo executado com esses materiais.

ET-3.6.2 -- Servigos Prévios
Previamente ao inicio da exploragao de uma area de empréstimo, a CONTRATADA davera submeter
seu piano de exploraéo a aprovagao da SOHIDRA. Neste piano devera constar:
I Sequéncia de exploragao;
- Destino do material;
I Processo da tratamento da umldade;
I Métlodo de escavagao;
I Equipamentos a serem utilizados;
- Esquema de recuperagao das areas;
- Esquema de acessos.

Projeto Passagem Molhada Morada Nova Pégina 51 de 101
Milha, Ceafa

nfl



‘>9 DEI_

337»
COMQ9 0!

/Q)

a Z‘ Don/ius
lUI§"|.l°|.|l. |l|5EIBlIll I 0".‘ Linn

 b:iw $5’
Com a aprovagao do plano de exploraéo pela PRE ,' CONTRATADA podera iniciar a
decapagem da area, coostitulda pelo clesmatamenoo e remogao da camada de solo organico. Esta
decapagem devera ser feita na medida das neoessidades, evitando que areas sejam decapadas oom
muita antecedéncia, acarretando no secagem do material.
Em princlpio, a camada de solo com matéria organica a ser removida tem uma espessura da ordem
de 20 cm, podendo aumentar a critério da PREFEITURA, quando for verificada ainda a existéncla de
um percentual de matéria organica indesejavel para o oomportamento do macigo.
Os servigos de exploragao de uma determinada area so poderao ser iniciados apés a liberaoao pela
PREFEITURA, dando oomo ooncluldo o senrioo de decapagem.
0 material com matéria organlca retirado na decapagem, devera ser estocado para reutilizafio
futura na recuperagao das areas exploradas.

ET-3.6.3 - Cornegiis de Umldade
Aqui no Ceara, devido a grande intenslclade solar durante quase todo 0 ano verifica-se que os solos
das camadas superficlais, excetuando-se o periodo chuvoso, apresentam umidads muito baixas e
sempre necessltam serem umedecidos para poderem ser aplioados nos aterros.
Em princlpio a corregao de umidade do material arglloso devera ser feita na area de empréstimo,
permitindo somente pequenas e eventuais corregoes oa praga do langamento.
O prooesso de umedecimento devera ser definido pela CONTRATADA, considerando que, pela
peqeena espessura do material utilizavel, a expioragao sera em camadas.
A CONTRATADA devera adotar medidas que garantam o suprimento cle agua para umedecimento
do material, principalmente nos perlodos mais secos do ano. Para isso podera ser necessaria a
execugao de dlques no rio, de forma a possibilitar o armazenamento da agua.

E1‘-3.6.4 — Exploraqao
Somente serao liberados para carga e transporte, materials com umidades denim da faixa
especificada, levando~se em conta as perdas de umidade durante o transporte, ospalhamento e
oompactaéo do material.
A carga do material podera ser feita pelo processo de escavagao em camadas horizontais, ou outro
processo apresentado pela CONTRATADA e aprovado pela PREFETFURA.

El‘-3.6.5 — Recuperagao das Areas
A medida que as areas em exploragao forem sendo exaun'das, sera feita a recuperagao das mesmas,
medlante as seguintes providéncias:
I Suavizagao dos taludes, mantendo-se um talucie com inclinagao maxima do 1V:4H.
I Drenagem da area, oom a ellmlnagao das depressfies.
I Langamento de uma camada de 0,20cm de espessura de solo vegetal, ou seja, o mesmo solo

retirado durante a decapagem.
A execugao da recuperagao “pari-passu" com exploragao é vantajosa, principalmente por permitir a
utilizagao direta do material organlco que esta sendo retirado do outra area e ainda por permitir o
crescimento da vegetagao logo apcls a exploragao da area.

E1’-3.6.6 - Medlgao e Pagamento
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Os servigos de exploragao das areas de empréstimos serao pagos das seguintes formas:
a} 0 desmatamento e a llmpeza por unldade cle area desmatada medida em hectare, conforme ET-

3.1.3;
la) 0 mi‘ de escavagao comum, oarga e descarga, medido na segao de aplicagao, oonforme projeto

geométrloo;
c) O m3 do transporte com DMT medido da jazlda até o local de aplicagao;
d) Recomposigao e reflorestamento das areas degradadas por unidade de area recuperada, expressa

em hectares.

ET-3.7 - Exploragao das jazidas do areia

El‘-3.7.1 -- Generalidades
Esta tapico trata da exploragao e eventual estocagem de areia natural para suprimento das
necessldades dos filtros da barragem e agregado fino para as esauturas de concrete.
As investigaofies realizadas identificam banoos de arela ao iongo do Riacho da Pendéncia com volume
muito superior as neoessldades da obra.
A inspegao visual dos bancos de arela e os resultados dos ensaios pemitem ressaltar que:
I granulometrlcamente o material é composto por pedregulho, arela média e fina, com

predominancia de arela média e com menos de 5% passante na peneira # 200;
I as condlgfies observadas nas jazidas indicam que a exploragao da arela podera ser feita facilmente

com os equipamentos convencionais de terraplenagem;
I pelas amostras ensaiadas, prevé-se que boa parte do material a ser extraido podera ser aplicado

sem neoessidade de lavagem para redugao de finos. O prooesso, mesmo que necessario, sera
uma alividade que exigira uma instalagao simples e pouoo onerosa;

I a arela ensaiada, atende em termos de caracteristicas aos parametros especiflcados para os filtros
da barragem, onde a percentagem de finos passando no peneira # 200 pode chegar a 5% em
D650;

I para utilizagao nos ooncretos, a arela natural eventualmente podera exigir beneficiamento.

El‘-3.7.2 - Aspectos Gerais
Com referéncla ao fornecimento da arela tanbo para barragem como para o concreto, a
CONTRATADA devera:
a) Submeter a aprovagao da PREFEITURA do piano de exploragao das jazidas de arela;
b) Executar os acessos necessaries do transpolte da arela aos locals de aplicagao elou manter os

acessos existentes;
c) Executar o carregamento do material da jazida ou do estoque intermediarlo;
d) Executar se necessario a lavagem do material;
e) Executar o transporte e langamento do material no local de aplicagao ou no estooue intermediario.
f) A CONTRATADA podera optar pela execugao de um estoque para deposits de parte do material

extraldo. Os custos decorrentes desta estocagem e da recarga do material sera de total
responsabilidade da CONTRATADA.

g) A CONTRATADA mediante a prévia autorizagao do PREFEITURA, podera optar pela explorafio
de outras jazidas nao consideradas nos desenhos do projeto. A aprovagao desta opgao pela
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PREFEITURA, fica oondiclonada a execugao pela CONTRATADA, de ensaios de caracterizagao e
permealsiildade dos materiais da nova jazida.

El‘-3.7.3 - Medigao e Pagamento
0 pagamento dos materiais da jazlda de areia é detalnado nos itens de suas respectivas aplicagfies.

ET-3.8 — Recarga em Estoque de Rocha

ET-3.8.1 -- Escopo

Este topico trata dos servioos de recarga, transporte e descarga do material no estoque do rocha
oriunda das escavagoes obrlgatorias e que nao puderam ser aplicadas dlretamente na barragem
e/ou na instalagao de britagem.

El‘-3.8.2 - Requisitos Gerais
Durante a fase do recarga do estoque, a CONTRATADA davera selecionar 0 material do aoordo com
as oaracteristicas espedficadas do material a ser langado nas diversas zonas do barragem ou no
britador, eliminando principalmente os blooos cujas dimensdes superarem os limites especificados.
O material rochoso estocado destlna-so somenbe para oonstrugao do obras na linha de Projeto. A
CONTRATADA nao podera usar o material oriundo do estoque de rocha para seu uso praprio, oi:
seja na construgao de patios, acessos, etc.

ET-3.8.3 -- Medigao e Pagamento
Os trabalhos ligados a recarga, transporte e descarga do material em estoque nao serao objeto de
pagamento em separado, sendo seus custos incluldos nos pregos onitarios da barragern elou do
concreto.

El‘-3.9 - ESCAVAQKO EM PEDREIRAS

ET-3.9.1 -- Generalidades
Prevé-se o uso dos materials pétreos, oriondos das esizvaooes obrigatorias, no caso sangradouro,
e complemenmdos com a exploragao da pedreira P-Ola 0,2km do centro da barragem e P-02 a
0,50l<m.

ET-3.9.2 - Senrlgos Inicials
Para inicio da exploragao, a CONTRATADA devera submeter s aprovagao da PREFEITURA, o
planejamento detalhado de exploragao, inclulndo acessos, métodos de escavagao, quantidades e
destino do material rochoso e estéril.
Previamente a exploragao da pedreira, sera executado o desmatamento e llmpeza da area. A
remogao eventual do capeamento sera feita “pari-passu” com 0 avango das bancadas do exploragao.

ET-3.9.3 -- Granulometria do Material Detionado
O piano de fogo a ser adolado no exploragao das pedrelras devera ser ajostado em fungao das
caracterlstlcas granulométricas especificadas dos materials previstas para a camada de transigao,
rock-fill.
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Para obtengiio dos materiais oom diferentes granulometrias, podera ser neoessério 0 carregamento
seletivo do materiat detonado.

I51‘-3.9.4 — Mecligio e Pagamento
O pagamento dos materiais da jazida de pedreira é detalhado nos itens de suas respectivas
apficagiaes.

ET-4 — ATERROS

ET-4.1 — GERERALIDADES

A OBRA sera executada em rigorosa obediéncia a'a documentagéo técnica fornecida.
=- Pranchas componentes dos projetnos.
1- Especifica:;6$ Técnicas.
- Memorials Descritivos.

INTERPREIWQOES E DIVERGENCIAS

lndepende de oonsutta é FISCALIZAQKO 0 emprego de mataariais especificados, desde que sejam
respeitados os modelos, marcas, cams e dimen55€S.
qualquer modificagéo pretendida pelo CONSTRUTOR, objetivando a substituigfio dos materlais
especificados, dependeré da aprovagéio da FISCAUZAQKO, mediante soiicitagéo por escrito.
Quando ooorrer a faita de definigio precisa no PROJEFO, no que diz respeito a marcas, modeios,
tipos, cores, qualidades ou dimensfies dos matefiais, 0 CONSTRUFOR efetuaré oonsuita é
F1scA|.1zAgAo.
O CONSTRUTOR gmvidenciaré a obtengéo das Eicempas necessérias é execugée da OBRA junta
ao CREA e érgfios ooncessionérios de sewigos pfiblicos.

ET-4.2 — EQUIPAMENTOS

A execugio dos aterros das diversas zcmas da barragem deveré prever a utilizagfio racionai de
equipamentos apropriados, atendidas as condigfies locais e a produtividade exigida.
Na construgéio dos aterros serao empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, caminhiies
bascuiantes, motacmveiadcras, mics tisos, aompactadares de pneus, pés-de-cameiro, estézicos ou
vibratérios, além de equipamentos portéteis de oompactagao (sapos) a ar comprimido ou motor a
gasolina, placas vibratérias, para a compactagfio nos Iocais de dificil acesso, juntO as obras de
concrete ou as primeiras camadas sobre fundagfio rochosa irregular, além de outros equipamentos
compiementares e necessaries, tais como carros-pipa, escarificadores, grades de ponta, grades de
disco, etc.
A CONTRATADA devera submeter 5 aprovagéo da PREFEITURA, pelo menos 30 dias antes do inicio
da construgfio, uma iista dos equipamerrtos a serem utilizados nos sen/iges de escavagfio, transports,
langamentos, preparo e oompactagéo dos materlais, indicando a quantidade, 0 modelo, 0 ano de
fabricagfio e 05 usos previstas. A FISCALIZA(;7\O podera vetar 0 uso de quaisquer dos equipamentos
listadus, mesmo que tenham sido relacionados pela CONTRATADA em sua proposta.
Para cada méquina, deverfio ser incluidos catélogos com informagfies sobre procedéncia, dimensfies,
capaciclade, carga nas roclas, patas ou cilindros, pressfio por roda sobre os aterros, velocidades de
translagio, frequéncias de vibragfies, pesos, etc. Adicionalmente, serfio exigidos dados sobre a
eficiéncia dos equipamentos no Iangamento, preparo e compactagfio de materiais semeihantes em
barragens.
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A CONTRATADA deveré utilizar equipamentos em nilmero suficiente para manter uma produgiio
uniforme, continua e na quantidade requerida para a execugao dos sewlgos nos prazos
esiaabelecidos. Deveré ainda, manté~los em boas condigoes de operagao e tomaré as providéncias
neoessérias para obter a compactagfio especificada dentro dos limites previstos.
A compactagao dos madoos argilosos seré efetuada por roles convencionais, que tenham alcangado
a efidéncia exigida nesta especlflcaéo, quanta a quaiiclade do macigo em termos de grau de
oompactagao e umidade para os materials disponiveis no local. Os oompacbadores mecanioos de
operagao manual seréo utilizados, apenas, nas areas confinadas, nos locals inacessiveis aos
equipamentos convencionals, nomeadamenbe junto da galeria, devendo ser obtidos nestes locals os
requisites de compactagao exigidos para o macioo.
Caso haja necessidade, 0 umedecimento dos materials argilosos a serem compactados
mecanicamente deveré ser efetuacla, na praga da barragem, por caminhfies-pipa equipados com
barras aspersoras que permitam a aplicagao uniforme de égua na area a ser regada e o controle de
aspersfio durante a operagao. N50 serao permiticlos equipamentos de aspersao oom vazamentos que
possam prejudicar os aterros.
Para gradeamento, escarificacao, homogeneizagao ou aeragao do camadas a serem oompactadas,
serfio empregadas grades de disco, escarificadores de motoniveladora ou outro equipamento
aprovado pela FISCALIZA(,‘.5lO. A eficiéncia dos equipamentos sera constantemente avaliada a
aprovada, sendo a CONTRATADA responsavel pela troca cu reforma dos acessérios e equipamentos
que nao mars atenderem as Especificagoes para a execugio dos aterros.
Durante o processu de compactacfio do nfideo de arela, podera haver necessidade da saturagao do
mamrial, para atinglr os requisites minimos de compacldade relativa. Para isso a CONTRATADA
deveré dlspor cle carro pipa equipado oom manguelra de 3” de forma a possibilitar a saturacao no
memento éa oompactagao.
A eficiéncia dos equipamentos do compactagfio propostos pela CONTRATADA cleve ser avaliada
mecliante a execugfafilo de pistas experimentais, as quais, poderao a crltén‘o da PREFEITURA, serem
incorporadas ao macioo da barragem.

El‘-4.3 -— Enrocamanto da passagem molhada

El’-4.3.1 — Generalidacles
S50 apresentados, neste topico as diretrizes gerais para execugfio do enrocamento de jusante da
passages: molhada:
a) Enrocamento
0 enrocamento seré executado oom bloeos de rocha sa, dentro da geometria de projeto, que serao
langados e arrumados com ajuda da cagamba de uma retroescavadeira pesada. O material teré a
seguinte granulornetria:
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0 enrocamento devera ser langado em camadas com espessura de 1,00rn e compactada com 4
passadas do rolo compactador Iiso vibratnorio ou do trator de esteiras tlpo CAT-D8.
A obtengfio do material rochoso oom as caracterfsticas granuiométricas aclequadas costuma ser uma
atividade que exige providéncias programadas com antocedéncia, tais como:
I execuoao de fogos especiais;
- selegéo do material durante a fase de can-egamento, separando os biocos malores do que 1,00m,

e submetendo-os a fogos secundérios, objetivando a reducfio do seu tamanho;
- escavagao selefiva do material detonado nas escavagfies obrigatorias e langamento em estoque

para posnerior utillzagao.

ET-4.3.2 - Nonnas Construtlvas Gerals

E1‘-4.3.2.1 - Aspectos Gerais
Os métlodos oonstrutivos a serem empregados e os cuidados a serem observados deverao assegurar:
- o cumprimento da geometria definlda no projeto;
- o comportamento adequado da zona de transigao entre o filtro de arela e 0 enrocamento;
- a homogeneidacie do enrocamento, garantindo que fragmentos malores de rocha estejam

ursformemente distrlbuidos e que os fragmeatos menores slrvam para preencher os espacos
entre os malores;

- devera ser construlda em paralelo com a subida da camada de transiqio. N50 seré permitido
desnivel entre essas duas zonas superior a 1,0m.

- A CONTRATADA devera remover, as suas expenses, qualquer material langado com
caracterlsticas conflitantes oom as especificadas. Para evitar 0 risoo de langamento de materials
com caracteristicas inadequadas, a CONTRATADA devera promover o cont:-ole durante a oarga
dos materials.

ET-4.3.3 - Medigao e Pagamento
A oonfeogao do enrocamento seré page através dos seguintes itens:
a) Para a execugao do enrocamento;

b.1) O mi de extragao, carga e descarga de rocha cla pedreira;
b.2) O ma de transporte de rocha da pedreira até a barragem;
b.3) 0 m3 de transporte de rocha das escavagfies obrigatorias para a barragem;
b.4) O m3 de espalhamento e compactagao do enrocamento.

ET-5 — PREPARO E TRATAMENTO SUPERFICIAI. DA FUNDAQKO

El'~5.1 — GERAL

Serao oonsiderados oomo areas de firndagao todas as faces e fundos de corces e superficies de
terreno, em solo e rocha, que senrirao para apoio das estruturas de terra e de concreto/alvenaria de
pedra.
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Apés a aprovagao das cotas e dos limites finals das escavago I - a FIS(J\L.IZA(;A0, tais superficies
devefio ser preparadas e tratadas de acordo oom esta Especificacao, sendo os casos especiais objeto
de especificagoes compiementares, a serem emifidas pela FISCALIZAQAO.

ET-5.2 -- FUNDACAO [MS ESTRUTUIMS DE CONCRETOIALVENARIA DE PEDRA
ARGAMASSADA

ET-5.2.1 - Generalldades
O objetivo desta especificagao é o de apresentar as normas técnlcas que deverao orientar a execuoao
dos trabalhos de llmpeza final, mapeamento geolégico-geotécnlco, preparo e tratamento das
fundaefies das estruturas de concrete/aivenaria de pedra, os quais possibilitafio a iiberafio das
superficies para concretagern.
A liberaéo das firndacoes pela COIWRATANTE é indispensével para inicio da oonstrugao das
struturas e o registro dos trabalhos executados constitui o documento oficial que reaata as
eondigfies do macigo sobre 0 qual sao assentadas as referidas estruturas.

ET-5.2.2 - Limpeza da Fundagao
Para os macigos rochosos ciasse I e II, deverao ser removidos, por meio de alavancas, todos os
blocos pendentes elou instaveis em todas as paredes circundantes a area de escavagfio. Apos esta
operacfio, proceder-se~a a llmpeza da parade e da superficie escavada, devendo-se iniciar pela
parede. Esta llmpeza constaré basicamente de trés fases, oonforme indicado a seguir:
I Primeira Fase: a limpeza mecanioa devera ser executada corn o auxilio de equipamentos

apropriados, oomo tratores leves, retroescavadeiras, pas carregadeiras, cagambas, etc., devendo
ser removido todo material grosseiro soito, bem como cunhas ou blocos instaveis que
comparegam nos taiudes das escavagfies.

I Segundo Fase: lirnpeza com utilizagfio das chamadas “espingardas" oom jatos de ar e pressfies
adequadas ao tipo do fundagao. O uso cle jato do ar deveré ser feito cuidadosamente, varrendo-
so a superficie e procurando n50 manner aplicado num mesmo ponto.

I Torceira Fase: limpeza manual oom a retirada de pequenos blocos, limpeza do cavidades
preenchidas oom materiai solto ou inoonsolidado. Simultaneamente, dever-se-é prooader a
pesquisa de “chooos”, batendo~se na rocha com marretas loves ou alavancas. Todo trecho que
apresentar o ruido caracteristico de blooos soltos deveré ser removido oom auxilio de alavans,
picaretas ou marhelo pneumatico, conforme 0 caso, a critério da CONTRATANTE. Este trabalho
devera ser feito de maneira a evitar, tanto quantao possivei, a formagao de saliéncias ou
reentrancias maiores que 0,5m nas superficies de concretagem.
Para 0 macioo rochoso classe III e IV, eventualmente utilizado como fundagio, deverfio ser
empregados processes de llmpeza mais suaves de mode a se obter uma superficie limpa, sem
blocos soltos.

ET-5.2.3 —- Mapeamento tieoldgico-Geotécnico
Deveré ser eiaborado, apos oonclusao das operagiies de limpeza do acordo com 0 item
ET-5.3.2, o mapeamento geologico-geotécnioo dos taludes e da superficie de fundafio de cada
bioco, na escala 1:100, e procedida a classificagao geomeoanica do macioo rochoso. Esta
prooedimento visa orientar os tratamentos necessaries a serem realizados.
As superficies a serem mapeadas deverao ser amarradas topograficamente no campo e implantados
marcos do referéncia horizontal e vertical, a fim de sewir de orientagao para execugao dos trabalhos.
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Na elaboragao do mapeamento deverao ser ufilizadas as convengdes e simbologlas emitidas
especificamente para esta finalidade. Para a classificagao geomecfinica devera ser utilizada a
classificagao de macigo, apresentada na tabela a seguir:

Ci-A5§1EIQ&§§° PE HAQC0

l GRAU DE FRATURAMENTO - ..7 E > w (FRATuRA§lm) ZGRAU DE CQEilEId*ClA (,£">IGliAZW7

1 F1 (1) a F2 (2 3 5) Rocha sa a Pouco Alterada (A1) e Coerente (1:1) ‘
H F2 (2 a 5) a F3 (6 a 10) - Rocha Pouco a Medianamenhe Alterada (A1-A2] e

ij V corn fraturas oxidadas ,lf'ledianamente,Coerente (CZ) 7 ,__ ‘,
Rocha Medianamente a Muito Alterada (A2-A3) e

__ (,1 F3 ‘$76 a 1?” F4 G1 a 20) *Mediar-ramente a Pouco Coerente (Q2-C3), ,
p Rocha Muito a Extremamente Alterada (A3-A4) e
in , F4 ((11 a 20) A F5 (>20) l>ouoo Coerente a Incoerente (C3-C4)

As superficies deverao ser delimitadas em areas geologicamente uniformes e, para cada uma dessas
areas, deverfio ser indicadas as seguintes caracteristicas:
I litologia;
I gran de alteragéo e coerénda;
I grau de fraturarnento;
I classe de macioo.
Quando ooorrentes, lambém, deverao constar dos mapeamentos as seguintes felgfies:
I descontinuidades preenchidas, cisalhadas e alteradas, oom respedziva espessura, diregfio e

mergulho;
I natureza e caracteristioas geotécnicas do material de preenchimento e das parades;
I fendas abertas, quer namrais, quer devido a detonagao, com respective abertura;
I pontos do emergéncia d 'égua, oom vaziies estimadas, e tratamento executado;
I cavidades cu bolsdes de rochas desarticulados elou muito alterados;
I evidéncias de movimentaqao relativa, horizontal ou vertical, entre blocos de rocha do macigo;
I formas de tratamento reaiizado nos pisos ou taludes flnais cie escavaqao.
Para cada blooo devera ser emitido um relatério contendo 0 mapeamento aoompanhado de
documentagfio fotografica.

ET-6 - ESTRUTURAS DE CONCRETO E ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA

5126.1 — GERAL

Este capitulo refere~se a execugfio das estruturas de concrete simples ou alvenaria de pedra, bem
oomo ao fomecirnento dos materiais e aparelhagens necessaries, de acordo oom os desenhos do
projeto, com estas Especificagdes e oom as normas da ABNT. Os assuntos relatives as Formas e
Armaduras n50 sac tratados neste capitnlo.
O estudo do concreto propriamente dito, ou seja, as caracteristicas de composigao, preparagfio e
ooiocagao, fazem parte do esoopo deste capituio.
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A CONTRATADA podera proper as modiflcacfies que juigar oteis as dispeslgfies previstas peia
PREFEITURA, a fim de ebter concrete cujas resisténcias mecanicas correspondam as previstas no
célculo cle cada uma das obras.
A CONTRATADA podera optar pela aquisicfio de concrete pronto a teroeiros. Nessa situacae, todas
as dispeslcfies oonstantes nesta Especifioacae devem ser adaptadas as cenoigfies reais, mediante
proposta da CONTRATADA que deve mereoer a aprovagao da HSCALIZAQKO.
A CONTRATADA submeteré a aprovacfio do CONTRATANTE o programa complete e detalhado de
coiocacfio do concrete nos 30 dias seguintes s recepgfio da ordern para comegar es trabalhos. Nesta
programa devem ser lndicadas as cencretagens a realizar em cada més para todas as obras de
concrete a censtruir. Periodicamente, a CONTRATADA deve atualizar e programa de colocagae do
concrete, indicande es trabalhos jé realizados, os trabalhes em curse e as revisoes das concretagens
futuras previstas.
Logo apes a reoepcae da ordem para inicio das obras, a CONTRATADA deveré fornecer para
aprovagfie da PREFEITURA, o projete das instalagfies de britagem e fabricagéo do concrete, tais
como, central do concrete e dos equipamentos necessaries para fabricar, ciassifir, transportar,
armazenar e dosar es materiais componentes do concrete e para misturar, transportar e oolecar 0
eoncreto.
Com e projete da oentrai, a CONTRATADA deve fornecer uma descricae das caracteristicas de todos
es equipamentos que se proponha utilizar. Depots da montagem, a CONTRATAQA deve submeter a
aprovagio da FISCALIZACAO e mode de operar da oentral de concrete e do todos es equipamentos.
Os meios para celeta de oerpos de preva e para realizar es ensaios pela FISCALIZAQKO s50, também,
fornecioes peia CONTRATADA. 0 equipamento de ooleta dos oerpos de prova deve ser de
funcienamento automético e dove permitir a coleta de amostras representatives dos componentes
do concrete durante a desagem, e do proprio eencrete apes a mistura.
A CONTRATADA deve reservar, proxime da zona de dosagem e mistura, uma érea coberta, sem
vibraofies, e fomecer es equipamenbos, pessoai auxiiiar e todos os meios necessaries para reaiizacao,
pela FISCALIZA(}3\0, dos ensaios do concrete e dos seus componentes. Estes meios induem o ar
cemprimido, a égua e a energia elétrica.
As instalagfies devem ser previstas para que a dosagem dos diverses oomponentes do concrete seja
efetuades, em peso, automaticamente, com as telerancias seguintesz
- Total da amassadura .................... ...... .. fl=3% em peso
- égua .......... ............ .......... ...................... .. d=1% em peso
~ cimento ........................... .............................. .. 11% em peso
- aditives .................... ........... ...................... .. i:2% em peso
I areéa ................. ........................................... .. i2% em peso
- brita . ........... ................. ........... ........... 13% em peso
A aprovagao pela FISCALIZA(,‘J'iO da central de concrete, dos equipamentes e do mode de operar
néo inlroduz nenhuma remincia ou modificagao das presentes especificagees que estabelecem a
qualidade dos materiais e das obras acabadas.

er-6.2 - cenposrcio s caancrenisncns no ceucmrro
O concrete seré oempeste de cimento pozoianice, égua, agregados inertes e aditivos eventualmente
necessaries, sendo que so serae feitas inclusfies de aditivos oom autorizaqfie da PREFEITURA. 0
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estudo do oernposigfio deveré incluir, atém dos valores da resistéacia aos 28 dias, es resuitados de
ensaios aos 3 e 7 dias para permitir e estabelecimente de cerrelacfies que possibilitem um oontrole
eficaz no decorrer das obras. A composigao da mistura seré determinada pela CONTRATADA per
quatquer métedo de desagem racienai e aprevada peia PREFEITURA. A CONTRATADA, com a
aprovagae da PREFEITURA, realizaré uma pesquisa de agregados, granulometria e tater égua-
cimente, no senfido de se conseguir:
- uma mistura pléstica e trabalhével, segundo as neeessidades de utilizagae;
- um concrete que, apes uma cura adequada e um apropriado periodo de endurecimento, apresente
durabilidade, impermeabilidade e resisoéncia compativeis com es vaieres fixados para cada tipo por
estas Especificagdes.
A PREFEITURA podera auoorizar a substituigao do cimento pozelanice pelo cimento Portland.

ET-6.3 - TOLERANCIAS
A CONTRATADA seré responsével pela locagao, celocagao e manutengae das formas de concrete,
de mode que es desvles das dlversas estruturas em relafio aos prumos, niveis, alinhamentos, perfis
e dimensoes indicadas nos desenhes de projete se mantenham dentro dos Iimites de tolerancias
preconizadas pela NBR-6118.
As estruturas de concrete seréo verificadas pela FISCAUZAQAO, sendo objeto das inspeofies e
mediqoes neoessarias para deterrninar se es alinhamentes, cotas e dirnensfies de projeto respeitam
as tolerancias indicadas no Quadro 6.3.
Quadre 6.3 - Tolerancias em relafie a alinhamentos, cotas e dimensfim de projeto

A A Es1'aU1'|]RA A i A x Toteiimcm
Seieira descarregadora do”SangradouroW WW Wt AA

Superficies expostas a passagem da égua a at mmm
velecidade elevada (muros guia)

Outras estruturas =1: 30mm

ET-6.4 - CONTROLE

ET-6.4.1 — L3lb0l'8lI'll’|0

Cempetira a CONTRATADA a oonstrugao, instalagao, manutengae e operacae de um laboratorie
cempietamente equipado para ensaios do materiais, argamassa e concrete, seja através de amostras
e corpes de prova, seja diretamente na pega. Tedos es custos retatives s construgao, instalacio,
manutenqao e operagéie do Iaboratério serio de responsabilidade da CONTRATADA.
Todo ensaio deveré ter aoompanhamento permanente e eontinuo per parte da PREFEITURA.
Os ensaios do controle do concrete e seus componentes sea-fie feitos de acordo com as Normas
Brasileiras, tendo em vista 0 que se segue:
- determinagie das propriedades do material inerte, objetivando a viabilidade do seu emprego na

confeccéo do concrete;
-1 contrele da qualidade e das proporgfies dos materiais componentes, no deeurse das obras;
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determinacao das properqom corretas e economicas -"5 '=’- iaisconstitulntes, a firn de
assegurar a resisténcia, trabalhabilidade e outras propriedades exigidas pelas presentes
Especificacfies;

- contrele da qualidade da mistura, através da oonfecgae de oerpos de prove;
- determinacao das varlagfies nas propergfies dos componentes que, eventualmente, se tomem

necessaries ou aeenseihéveis no decorrer dos trabalhos;
- determinagae da resisténcia a oompresao simples.

E1-6c4I2 _

El‘-6.4.2.1 - Generalldades
Em principle, seréio realizados es ensaios do ooncrete indicados a seguir:
- determinagao do teor em ar do concrete fresco;
- determinagao da oensisténcia;
- determinacao do peso especifico do concrete;
- detemzinagfio da composlcfio do concrete fresco;
- determinaoao do temperature do concrete apes adensamente;
- determinacae do tempo de pega;
- deoerminagao da resisténcia a cempressao.
- Todos es ensaios sae realizados pela CONTRATADA, sob 0 oentroie da FISCAl..IZA(;A0, sem

encargos adiciooais para PREFEFTURA.

ET-6.4.2.2 - Concrete Fresco
Na presenca e sob a orientaéo da FISCALIZACAO, a CONTRATADA prepararé uma série de trés
oerpos de prova por cada 3Om3 de cada tipo de concrete aplicado, conforme a NBR-6118.
Tais cerpos de prove serao oenfecclonados de acordo com a NBR-5738 da ABNT, adetando-oe, ainda,
e que a segulr se especlfica:

A Adeve-se tomar, como resultado dos ensaios executades, a média das resistencias dos tres
cilindros, oenforme a NBR-5739;
se dois deles forem conslderados defeituesos, o resultado do ensaio nae seré vélido;
os corpos de prova serao rompidos apes 28 déas, podendo~se adotar provas a 3 e 7 dias, por
designacao da FISCALIZAQAO, sendo que para tal fim seréo moldadas mais dues series de
cilindres;
se a média da resisténcia a cornpreensfie de um mlnimo de 9 corpos de prova for inferior ao valor
especificade para o detenninado concrete esperado para resisténcia aos 28 dias do concrete, a
FISCAIJZACAO podera exigir uma varlagao nas proporcfies dos componentes, objetivando
aicangar a resisténcia minima estabelecida, eu, se for necessério, e emprego de aditivos; cabe,
ainda, a HSCALIZAQAO ordenar a demoiigao do trecho da estrutura onde se constatar tal fate;
es eorpes de prova serao rompidos no laboratorio da obra. Se surgirem dfividas sobre a validade
dos resultados obtidos, a FISCALIZAQJKO podera impor o recurso a laboratories extemos da sua
confianca, sendo es custos suportades pela CONTRATADA, no case dos resuitados obtidos
confirrnarem as ddvidas expressas pela FISCALIZACAO; na hipotese contréria, es custos serao
suportados pela PREFEITURA;
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- a trabalhabilidade do concrete sera verlficada duas ou trés vezes em cada dia de concretagem,

por meio de ensaios de censisténcia, sob o controle da FISCALIZAQAO; o abatimento do tronco
de cone no “slump-test" deveré estar dentro dos limites estabelecidos para cada tipo de concrete
(ver item 6.7.2 e 6.7.3).

IE1’-6.4.2.3 — Argamassa do Cimento
Sempre que heuver dlivida sobre a qualidade do cimento, seja per efeito de longo e inadequade
arrnazenamento, seja por deficiéncia qualitative do material, a FISCALIZAQAO podera exigir a
realizaqao de ensaios do compressfio, de mode a verificar se as taxas de ruptura estao de acordo
com es valores admissiveis.

ET-6.4.2.4 — Concrete Execuhdo
Case haja diividas sobre a qualidade do concrete de estrutura ja pronta, podera ser exigida pela
FISCALIZACAO a realizacae de ensaios na propria peca executada ou sobre amostras ai celhidas.
Estes ensaios serao executados segunde as Normas ASTM—C-42.

ET-6.4.2.5 - Cléusulas Aplidveis so es Resultados dos Ensaios Forem Inaceitaveis
A PREFEITURA se reserva o direito de recusar todo 0 concrete fresco que nae respeite a oemposicéo
fixada no estudo de compressao, eenforme preceniza e item 6.2 dessa Especificacae.
Se es ensaios de controle, ensaios de compressfio aos 28 dias, derem resultades inaceitéveis, a
FISCALIZA(;A0 pede erdenar que a CONTRATADA realize, sem custos adicienais para a PREFEITURA,
todos es trabalhes de demoligfio e receastrucao eu tratamentos necessaries para que as obras
tenham as caracteristicas previstas.
Em alternativa, a FISCAUZACAO podera renunciar a fazer as alteracfies referidas, mas seré, entéo,
aplicada sistematicamente uma multa de 15% do valor do concrete lancade durante e periodo do
funcionamento em que os corpos do prove derem resultados nae satisfatorios.

ET-6.5 - MATERIAIS

E1‘-6.5.1 -- Cimento Pozolénico
0 cimento pozolanico obedecera as caracteristicas censtantes na NBR-5732 da ABNT e seré
empregado em todas as obras de concrete. Mediante solicitagao da CON‘l'RATADA, a PREFEITURA
pederé auterizar o cimento Portland na compesicao dos concretos.
Para cada uma das estruturas, devera ser utilizado um (mice tipo de cimento. Case es agregados
sejam quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos no cimento nae devera ultrapassar 0,6%.
Serao executados ensaios de qualidade do cimento, do acordo com es métedos da
NBR-7215 e NBR-S740 da ABNT, no laboratério existente no campo ou em qualquer outro, se a
FISCALIZACAO o exigir, correndo por conta da CONTRATADA as despesas dai orlginadas.
A FISCALIZAQAO rejeitara as partidas cle cimento, em sacos ou a granel, cujas amostras revelarem,
nos ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela NBR-S732, sem que caiba a
CONTRATADA direito a qualquer indenizacéio, mesmo que e lote ja se encontre no canteiro da obra.
Case seja utilizado cimento ensacado, es sacos de cimento seréie empregados na ordern crenolegica
em que forem colecados na obra.
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Cada lote de cimento ensacado deveré ser armazenado de modo a so poder determlnar, facilmente,
sua data de chegada ao canteiro, sendo encargo da CONTRATADA todo o cuidado no sentldo de
protege-lo de deterioragfio, annazenando-0 em pilhas de, no méximo, 10 sacos, durante um periodo
nunca superior a 90 dias.
Se for utillzado cimento a granel, os silos de armazenamento seréo esvaziados e limpos pela
CONTRATADA, quando exigido pela FISCALIZAQKO, todavia, o intervalo entre duas limpezas
sucessivas dos silos nunca sen? superior a 120 dias.

I1‘-6.5.2 - Agua
A égua destinada ao amassamento do concreto seré lirnpida e isenta de teores prejudiciais de sais,
écidos, élcalls e substénclas organicas.
A CONTRATADA procederé a uma pesquisa sislsemética da qualidade das aguas utilizaveis para 0
preparo do concrete, no canteiro, de modo a estar seguro de que, em qualquer tempo, elas teréo
caracteristicas n50 nocivas a qualidade do concreto.
A égua a ser utllizada na confeogfio de argamassa ou concreto seré anallsada, mensalmente, pelo
emprego de ensaios oomparativos de pega e resisténcia a compressfio de argamassa, feltos em
igualdade do condigfies com égua reoonhecidamente satisfatoria e com a égua normalmente
ulilizada, e servirao de base 3 FISCALIZACAO para aceité-la ou recusé-la. Caso contrério serfio feitas
anélises quimicas das éguas.

ET-6.5.3 - Agregados
Os agregados deveréio satisfazer as Prescrigfies da NBR-7211, sendo verificados pelos ensaios
segundo os métodos da NBR-7216, NBR-7217, NBR-7218 e NBR-7220, confides na non'na “Materials
para Concreto Armado - Especificagfies e Métodos de Ensaio" da ABNT.
Em todas as obras, os agregados deveréo ter a dimensfio méxima compativel oom 0 espagamento
das armaduras, as pegas embebidas e a menor dimensfio do elemento a ooncretar. Nas estruturas
de concreto am1ado, devem ser observadas as disposiooes da Norma Brasileira respective da ABNT.
Em geral, salvo nos casos lndicados pela FISCALIZA(,‘ilO, a dimenséio méxima dos agregados seré:
- 75mm nas paredes de espessura superior a 0,60m a nas lajes de espessura superior a 0,30m;
- 38mm nas parades de espessura até 0,60m e nas lajes de espessura néo superior a 0,30m;
- 19mm nas pegas fortemente armadas ou nas situagfies em que a HSCAUZACAO considere que a

utilizagéo de agregados da dimensao méxima indicada nos itens anteriores impega a colocagfio
adequada do concreto.

A esoolha dos agregados e a relative granulometria estéo sujeitas as modificagfies que a
FISCALIZAQJKO achar util, baseadas nos ensaios e nas condigfies locals.
A origem dos agregados deveré ser aprovada pela FISCALIZAQAO, bem oomo a utilizagfio de
mabeiiais provenientes do escavaqoes efetuadas para permltir a execugao das obras. A instalagiéo de
classificador deveré ser prevista para a obbengéio de pelo menos quatro dasses granuiométricas.
Os montes e silos cle agregados deverio ser previstas com um sistema de drenagem eficiente,
impedindo-so a lntrodugao de materiais estranhos e modificagao da granulometria. Os depésitos
seréo dimenslonados de tal mode que permitam 0 programa de concretagem estabelecido, a
preparagfio das vérias partidas que chegarem e a execugéio das inspegfies e dos ensaios necessérios.
De cada tote de 30m3 de agregado entregue no local cle concretagem, seré retirada uma amostra
representativa a ser enviada ao Iaboratorio para anélise. Se for constatada a inferioridade qualitaliva
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do material, em relagao as especlficaofies estabelecidas pela FISCALIZAQAO, esta podera recusar o
material, mesmo que esta ja tenha sido entregue, oorrendo por conta da CONTRATADA os onus que
dai advirem.
A designagéo areia se aplica aos agregados com 4,76mm de dimensao maxima (peneira ASTM N"
4).
A arela a ser utilizada na execugfio do ooncreto teré sua qualidade aferida de acordo com as
descrigfies da NBR-7221.
A arela deveré ser bem graduada e, parar os ensaios de granulometria, devem ser verlfioados os
limites indicados no Quadro 1.

Quadro 1

5! PENEIRA N° °/o INDIVIDUAL RETIIJA NA PENEIRA (em
l cam) _l1o_ o o _ roves?) o_ o_H o o_ 1

Y 4 02:5
a l 5 a 15 l
16 10 a ZS =
30 10 a 30
50 15 a 35
100 12 a 20

Resfduo 3 a 7

A granulometria da arela seré controlada de modo a que o modulo do finura de 9 em cada 10 ensaios
consecutivos nao varie mais de 0,20 do modulo de finura médio dos 10 ensaios.
0 teor de particulas prejudiciais das areias nao deve ultrapassar os valores do
Quadro 2.
Quadro 2

PARTiCULASuse o o so ,_o _P*'-5?) '
Particulas que passam na penelra 200 3
Particulas de densidade inferior a 1,95 2
Particulas friéveis 1

”* A Z? A H %M§I|B'AlA(en§A

ZOutras substancias prejudicials

A brita devera ser constituida por fragmenaos de rocha llmpos, duros, densos, cluréveis e isentos de
partfculas de argila ou outro revestimento que os isolem do ligante. A brita nao deve ser reativa com
os élcalls do ligante. Seré rejeitada toda a brita que nae satisfaga as condlgfies a seguir indicadas:
- No ensaio de desgaste de Los Angeles nao deve haver perdas de peso superiores a 10% em 100
rotagfies ou 40% em 500 rotagfies;
- A perda cle peso rnéclio apés 5 ciclos de ensaio com sulfato de sodio nao deve ultrapassar 10%;
- A brita nfio deve ter tear de particulas prejudicial superiores aos valores indicados no Quadro 3.
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Quadro 3

|>An'ricuu.s % |v|Ax1MA (em peso)
Particulas de densidade inferior a 1,95 2

Particulas friaveis 0,5

Outras substancias prejudlclais 0,5

- A percentagem total de todas as substfincias prejudiciais nae pode ser superior a 2%.

ET-6.5.4 - Aditivos
Mediante aprovacéo prévia e por escrito da FISCALIZACAO, poderéo ser empregados aditivos
destinados a melhorar a pega elou a resisténcia do concrete e, também, outras caracteriszicas tais
oomo plasticidade, homogeneidade, peso especifioo, impenneabilidacle, resisténcia a compressao,
etc.

Estes aditivos, que poderao ser liquldos ou em pé, somente, serao utllizados, se aprovados pela
FISCALIZAQAO. 0 fomecimento, a consewacao e o armazenamento em local adequado dos aditivos
flcarao a cargo da CONTRATADA.

ET-6.6 — TRAC05 DE CONCRETO

0 teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator égua/cimento e os eventuais aditivos
ser-50 delsermiaados e aprovados oom base nos ensaios de laboratério a realizar pela CONTRATADA.
Durante o andamento das obras, a FISCALIZACAO podera exigir modificacfies nas misturas, sem que
isto proporcione a CONTRATADA direito a reivindicaofies sobre precos ou prazo de execufio da obra.
A dosagem de cimento para cada trace sera feita por numero inteiro de sacos, exceto se 0 cimento
for armazenado a granel.
As quantidades de brita e arela serao determinadas em peso, sendo que a agua seré medida em
peso ou volume.
Na dosagem da agua de amassamento, seré levada em conta a umidade dos agregados inertes,
principalmente a da arela, que seré determinada por meio de “speedy moisture tester”, ou outros
métodos expeditos usuais.
Os tracos serao detenninados por dosagem racional, devendo, no entanto, ser respeitados, para
cada classe, os valores méximos da relagfio égua/cimento e 05 minimos de consumo de cimento
fixados nesta Especificagao.

ET-6.7 - Paooucio DE conlcne-ro

ET-6017-1 -"'

A producao de concreto obedecera rlgorosamente ao projeto, especificaofies e respectivos detalhes,
bem como as normas téonicas da ABNT que re-gem o assunto.
Os concretos serfio constituidos de cimento pozolanico, areia, brita, égua e aditivos do qualidade,
rigorosamente de acordo oom o especificado para estes materials.
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Poderao ser produzldos no local da obra cu pré-misturados (desde que inspecionados e aprovados
pela FISCALIZACAO).
Os ooncretos a serem empregados nos diversos locais da obra, deverao apresentar as caracteristicas
seguintes.

ET-6.7.2 — Concreto Ciclépioo para Enchimento
E um ooncreto simples, ao qual se adicionam pedras sas, limpas, resistentes e duréveis, num volume,
no maximo, igual a 12% do volume do ooncreto. Cada pedra deveré ficar envolta por uma camada
de ooncreto com 5,0cm de espessura minima.
0 teor minimo de cimento seré de 20Ukg1m-3 e a resisténcia a oompressfio, aos 28 dias, deveré
ultrapassar 12,5 MPa.

ET-6.7.3 - Concreto Magro para Regularlzagiio
E o concreto de baixo teor de cimento (no minimo 150kg/mi’) que seré colocado com 0 objetivo do
regularizar as superficies sobre as quais se vac cimentar as estruturas e obter 0 piso adequado para
0 trabalho de construgao das lajes ou plsos. A extensao e a espessura deste oom:-eto magro seréo
as lndicadas nos desenhos ou prescritas pela HSCALIZACAO.

ET-6.8 —- MISTURA

ET-6.8.1 — Dosage!!!
A dosagem dos materiais oomponentes de cada trace seré feita de acordo com o item 6.5, isto é, 0
cimento sera medido por nifimero inteiro de sacos, axoeto no caso de cimento armazenado e utilizado
a granel, a brita e a arela por pesagem e a agua pelo peso ou volume. Na medigao desta ifiltima,
devera ser levada em conta a umldade dos agregados, para que seja assegurado o valor da relacao
égua/cimento.

ET-6.8.2 — Equipamenlio de Mistura
A CONTRATADA instalaré e operara, no canteiro das obras, uma central de concreto ou uma central
dosadora oom capacidade oompativel com a produgao, perfeibamenbe equipadas para atender is
demanda em todas as frentes de senrico, de maneira a possibilitar o cumprimento dos prazos
estabelecidos no cronograma. A capacidade de produgao, em termos de ooncreto lancado, tipo e a
localizaciio ficarfio a cargo da CONTRATADA, devendo ambos, entretanto, serem aprovados pela
FISCALIZACAO.
Cada central de concrete disporé de equipamento de medigao de materials a peso, inclusive cimento,
para o caso em que este seja adquirido a granel. Os silos de dosagem de cimento a granel deverao
ser construidos de modo a nfio reterem nenhum residuo durante o esvaziamento.
A instalacao de dosagem devera obedecer as normas em uso e permltir um imediato ajusiamento
para levar em oonta as variacoes de umidade dos agregados e, também, as que a FISCALIZAQAO
ache por hem introduzir na composigao da mistura.
0 controie das instalaciies e a verificagao das balancas seréio feitos mensalmente, ou quando a
FISCALIZAQAO achar necessério, sendo que somente serao efetuados com a presenga do
representante desta. '

ET~6.8.3 — Condigiies de Mistura
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Os componentes serao lntroduzidos gradualmente na betoneira, podendo parte da agua ser colocada
depois de terminada a carga dos outros elementos da mistura.
0 transports dos componentes, ja dosados, para a betoneira, devera atender aos seguintes
requisites:
- o cimento devera ser colocado em recipiente separado dos agregados fimidos;
- em contrapartida, se o cimento for transportado misturado com os agregados amides e houver,

ainda, um retardamento no lancamento para a oetoneira, a CONTRATADA devera adicionar as
suas expenses, uma quantidade de cimento oonforme a tabeia a seguir, vélida para qualquer tipo
de ooncreto:

nous as oozrrno oo cmaaro com Amcio pa cmexro
os Aoeaoanos omoos (n) nec|sssAa1oi(%)W

0 - 2 0 0
2 - 3 5
3 - 4 10
4 - 5 15
5 ~ 6 20

p Mais tie 6 M Mismrarejeitada p

O tempo de mistura na betoneira nae deveré ser inferior ao fornecido pela tabela seguinte:

vow»: Errxi. BETONEIRA (mi) TEMPO Miumo oe MISTURA (n)
Até 1,00 1,5

Ate 2,00 2

Até 3,00 2,5

Até 4,00 3

A FISCALIZAOAO reserve-se 0 direito cle aumentar o tempo de mistura quando as operagfies de
carga e cle mistura nio produzirem um concreto de componentes lgualmente distrihuidos e do
conslsténda uniforme.
Cada betonelra sera equipada oom uma aparelhagem que indique o tempo de mistura exigldo,
computando, ainda, as quantidades de concreto produzidas.
As betoneiras deverao descarregar diretamente nos recipientes de transporte do concreto.

ET-6.9 - Transporte de Concreto
Os recipientes do transporte serao tais que assegurem um minimo tempo de transporte, terido uma
capacidade igual ou submiiltipla da capacidade das betoneiras, para n50 haver subdivisfio do
conteddo destas.
0 método de transportar e langar 0 ooncreto evitara a possibilidade de qualquer segregagao ou
separafio dos agregados do acordo com seu tamanho e nfio provooara aumentos de abaixamento
superiores a 2,5cm. quando a qualidade do concreto, depois da pega, nap for satisfatoria, o método
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empregado no lancamente seré modlficado até que a qualidade do concrete obtido preencha todos
es requisites exlgldos.
0 equipamento para transporte do oonereto, sera do tipo que nae possibilibe a segregagao dos
agregados, perda da égua de amassamento eu variagao da trabalhabilidade da mistura, entre a saida
da betonelra e a chegada ao local da concretagem.
Se 0 concrete for transpoitado em veiculos sem agitador, a FISCALIZAQAO pede exigir a netirada do
concrete que tenha esperado mais de 30 minutes sem ser vibrado.
Se forem utilizados caminhfies betoneira para o transporte do concrete deveré ser obsewado o
seguinte:
- Os caminhfies betoneira serao equipados com um medidor de vazao, colocado entre o

reservatorio de agua e a betoneira, e com um conta retaooes que possa ser zerado corn faciiidade
para indioar 0 nflmero total de rotagfies por amassamento;

- Cada caminhao devera ter uma place metallca onde estejam indicados a capacidade da betoneira
e as respeclivas velocidades méxima e minima de rota<;z'§e;

- O amassamente devera ser continue, durante urn minimo de 50 e um rnaximo de 100 rotaofies,
apes a introdufio na betoneira dos oomponentes do concrete, com excecao de 5% da agua que
pode ser intreduzlda posteriormente. A velocidade da betoneira deve sltuar-se entre 12 e 22
retagfies por minute. Depois da cenclusfio do amassamento, se heuver rotacfies adlcionais elas
deverao ser realizadas a velocidade especlficada pelo fabricante do caminhfio betoneira; no
erztarrzo, depois da introduced dos 5% de agua flnais, 0 amassamento deve centinuar durante
um minimo de 30 rotaofies a velocidade de rotafio especificada;

- 0 concrete devera ser espalhado até 2,5 horas depois da iatreducao do iigarzte na betoneira. O
intervalo de tempo entre a saida do concrete da betoneira e a vibrafio respective deve ser o
mais curto posaivel.

El"~6.10 -- LANQAMENTO DO CONCRETO

ET-6.10.1 — Normas Gerais
A CONTRATADA devera apresentar as disposigees que pretende aclotar para a concretagem, por
meio de urn memorial detalhado do tipo “Programa de Concretagem", submetido is FISCALIZACAO
dentro do programa geral do trabalho a lhe ser ontregue. Salvo decisao oontraria, qualquer
concretagem so podera ser indioada oom a presenga de um representante da FISCALIZAQAO.
Todo o concrete sera lanegdo durante o horério compreendido entre 7 e 16 horas. Seu lancamente
em qualquer pega da obra so sera iniciado quando puder ser cempletado nessas condiofies, a nae
ser que tenha sido instalada iluminacao adequada e a FISCAUZAQAO autorize por escrito. N50 seré
langado concrete enquanto a profundidade das fundagoes, 0 terreno de fundagao, as formas e suas
amarraofies, es escoramentos e a armacao nae tiverem side inspecionados e aprovados pela
FISCALIZAQAO e todo o concrete sera vibrado.
O concrete nae sera exposte a acfio da agua antes de concluida a pega, exceto quando se tratar de
concrete sob agua.
A celocacao do concrete seré continua, e conduzida de forma a nae haver interrupgees superiores a
duas horas, case a temperature ambiente seja cerca de 24°C ou menos. Para temperaturas mais
elevadas, o tempo maximo de interrupcfio podera ser diminuido, a critério da FISCAIJZAQAO.
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A temperatura do concreto, deveré estar oompreendida entre 10 e 30°C no momeniao do seu
langamento, e em hipotese alguma sera usado concreto oom temperature superior a esta limite. A
temperatura do concrete seré meoida imediatamente apos 0 adensamento do ooncreto. A
temperature do concreto na oentral daveré ser ajustada de modo a garantir que nfio sejam
ultrapassados os valores especificacios.
O langamento do concrete seré oontrolado de ta! forma que a pressfio produzlda pelo concreto fresco
nao ultrapasse a que foi consideracla no dimensionamento das fomias e do escoramento. Depois de
inidada a pega, ter-se-2'1 o cuidado ele nao sacudir as ffirmas, nem provor esforoos ou deformagfio
nas exlremidades de armagfies deixadas para amarrafio oom pegas a construir posberiormente.
Todo o concreto seré langado de uma altura inferior a 1,3iJm, para evitar segregacao de seus
componentes. E proibido, neste oaso, o emprego de rzlhas para colocagao do concreto. Onde for
necessério langar 0 concreto diretameniie da altura superior a 1,30m, ele seré vertldo através de
tubos do chapa metélica ou de material aprovado. As calhas ou tubulagfies com extenséio total
superior a 10m so serao usados com prévia autorizacfio da FISCALIZACAO, dada por escrito.
As pecas mencionaclas serfio conservadas limpas e isentas de crostas de concreto endurecido, sendo
iavadas cuidadosamente com jato de égua apos cada operagéo, ou com maior frequéncia, quando
for necessério.
0 concreto seré langado o mais proximo possivel cle sua posigao final, nao sendo depositado em
grande quantidade em determinados pontos para depois ser espaihado ou manlpuiado ao longo das
formas.
Ter~se-é especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que 0 agregado grosso fique
em contato direito com a saperficie, e fazenclo com que o concrete envolva as barras de armadura
sem as deslocar.
O langamento de concreto oom bombas so seré permitido oom auborizacfio expressa da
FISCAUZACAO, que se basearé no equipamento disporével para bombear concrete, que deveré ser
o adequado para 0 trabalho proposto, quanto ao tipo, oonveniéncia quanto a capacidade e método
de bombeamento adaptados a obra a oonstruir. A operagao da bomba seré controlada do modo a
produzir corrente continua de concreto sem bolhas de ar. Terminada a operagéo de bombeamento,
caso for desejado aproveitar o ooncreto que ficou na tubulagao, ele seré expelido, de modo a n50
se contaminar, nem sofrer segregagéio. Deoois de efetuacla asa operagio, todo o equipamento seré
cuidadosamente limpo.
0 concreto nas pegas amadas seré langado em camadas horlzontais continuas cuja espessura n50
exoeda 30cm, exceto para determinaclas pecas cujo concretagem esteja prevista do outra forma.
quando, por razoes de emergéncia, for neoessério concretar menos de uma camada horizontal
completa numa operacao, essa camada terminaré num tabiqua, ou tébua vertical. As descargas cie
concreto se sucederfio sempre, umas em seguida as outras, cada camada sendo concretada e
compactada antes que a camada anterior tenha iniciado a pega, a fim cle evitar que se forrne
separacfio entre as mesmas. As superficies serao deixadas asperas a fim de se obter sempre boa
ligacfio com a camada seguinte. A camada superior sera concretada antes da inferior ter endurecido,
e seré compactada de modo a lmpedir a formagfio cle junta de construcio entre as mesmas.
As camadas que forem ooncluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido ooncretadas pouco antes
de se interromperem temporariamente as operagoes, serao limpas logo que a superflcie tiver
endurecido o suficiente, retirando-se toda a nata do cimento e todos os materiais estranhos. A fim
de se evitar, dentro do possivel, unifies visiveis nas superficies expostas, seré dado acabamento a
superficie aparente ele ooncreto com raspadeira on com ferramenta adequada.
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Sempre que houver dificuldade em oelocar concreto junto as faces das ffirmas, devido a presence
de armacoes, a forma da pega ou a qualquer outra circunsténcia, vibrar-so-50 as f6n'nas de mode a
forcar 0 contato da argamassa com a superficle do forma.
N50 seré permilido suspender ou interrornper a concretagern quando faltarem menos de 50cm na
altura para concluir qualquer pega, a nae ser que os detalhes da obra indiquem coroamento com
menos do 50cm de espessura, case em que a junta de oonstrugao podera ser feita na base ciesse
ceroamento.
0 concrete formaré uma pedra artificial cempacta com superficies lisas nas faces expostas. Quando
qualquer parte de concreto ficar poroso, ou apresentar qualquer outro defeito, sera retirada e
substituido, total ou parcialmente, como for exigido pela FISCAIJZAK;/10, inteiramente as custas da
CONTRATADA.
Uma junta fria (junta de trabalho) é uma junta nfio programada provomda pelo endurecimento da
superficie do concreto antes da celocafio da camada seguinte. So serao permitidas juntas frias
devido a avaria dos equipamentos ou por qualquer interrupgfio imprevisivei e inevitavei durante o
lancamento do concreto. Se a duragfio do atraso no langamento fizer prover 0 endurecimento do
concreto antes da vibragao a CONTRATADA deve oompactar 0 concreto com um talude estével e
unlforme. Se 0 atraso for pequeno e permitir a penetragfio no concreto subjacente, 0 lancamentn do
concrete deveré centinuar com cuidados especiais de forma a penetrar e revibrar 0 concrete colocado
antes da interrupgfio. Se o concreto nae puder ser penetrado pelo vibrador, a iunta {rio deve ser
tratada como junta de censtrugfie.

ET-6.10.2 — Concrete Ciclopico
A pedra para concreto ciclopico nao seré deixada cair, nem sera jogada, sendo eolocada
cuidadosamente pra nae danificar as ffirmas subjacentes, com concreto em pmcesso de
endurecimente. Case a FISCALIZAQAO permita e emprego de pedra estratificada, ela sera assentada
ea sua posigfio natural. Toda a pedra, antes de ser assentada, seré iimpa e molhada. Cada pedra
ficara envolvida por uma camada de concreto com, pelo menos, 5cm de espessura e nae ficaré a
menos de 30cm da superficie superior, nem a menos de 8cm de qualquer clas outras superficies da
estrutura.

ET-6.10.3 - Preparagio das superficles de Fundagfio
As superficies de fundagfio do concreto devem estar limpas e isentas de oleos, peliculas nocivas e
de fragmentos de rocha destacades ou desagregévels; as superficies devem ser mantidas
umedecidas durante as 24 horas que antecederem a cencretagem.
Antes da colocagao do concreto, as superficies devem ser limpas com jato de ar e égua e secas de
forma uniforme.

El’-6.10.4 - Camadas de Concretagem
A altura méxima permissive! para concreto colocado em um lance ou curse, seré a indicada no
projeto. Salvo onde mostrado em oontrario nos desenhos ou detenninado diferentemente pela
FISOALIZACAO, a altura permissivel maxima e o tempo minimo decorrente entre a colocafio de
lances sucessivos, deveré ser es especificados no Quadro 4.
Quadro 4
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‘ grandes volumes.
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72 horas

Parades e pilares com menos do 3,l)Am de
espessura medida na horizontal 3,0 metres 48 horas

e de gulas de grades (deverfie ser previdas
de adequadas janelas e tremenhas, nas
ferrnas, para fécllcelocacéiofdo concreto).

Concrem aoredor do guias do oomponas A
4,5 metros 6 horas

Coiunas e parades, antes da mime do
concreto nas lajes, vigas ou guias que
devam suponar

Até 4,5m, desde que haja janela e
tremonnas de Iancamente em
altura lntermadiaria. Até 3,0m

quando for langamente sem ianela
inhermediéria. _
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ET-7 - F6RMA.5, ARMADURA5 E DISPOSITIVOS DE VEDAQO

er-7.1 - Fl5RMAS
Geral
Além do que respeita a norma NBR-6118 serao levadas em conta as seguintes Especificagoes:

N50 sera lniciada a concretagem de qualquer pega, sem que antes a respectiva forma soja
inspeclonada e aprovada pela FISCALIZACAO, o que n§o isentaré a CONTRATADA de sua
responsabiiidade da obtengao do superficios desempenadas, sem curvaturas e outros defeites
objetéveis; case aparegam superficies lnaoeitéveis, serao corrigidas empregando-se métedos
aprovados, eu entéo o concreto afetado sera retirada, conforme decisiio da FISCALIZACAO,
qualquer oorregao na superficie ou remogae de concreto seré feita a custa da CONTRATADA.
As ffirmas, sejam de madeira ou de metal, serao reforeadas e teréo resistencia suficlente para
suoortar a pressao resultante do langamento e vibragao do concreto, mantendo—se rigidamente,
em pesigao cerreta, sem deformagiio; deveréio ser estanques, cle modo a impedir a perda da nata
do concreto; deverfio ser previstas chanfros em todas as arestas salientes expostas in vista.
Toda a madeira empregada nas ffirmas seré isenta de furos, nos, fendas, cuwaturas e outros
defeites que prejudiquem a sua resisténcia ou a aparéncia da superficie terminada do concreto;
a madeira empregada na construfio de fbnnas, depois de aparelhada, tera pelo menos 2,0cm
de espessura.
Com a autorizacao da FISCAUZAQAO, poderae ser empregados cempensades com 16,0mm de
espessura (5l8"), tipo Medea-it ou similar, preparados com cola a preva do égua, eu pretegldos
com recobrimento lmpermeével.
A madeira compensada (playweod) para fermas on revestimento serzi empregada em chapas
grandes, cujo assentamente seja aprovado pela FISCALIZACAO; serfio evitados remendos, assim
come iocalizagoes llogicas de juntas, que serao reforgadas para impedir fugas de material; nae
serao pemitldas chapas empenadas ou com borclos danificades.
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As fennas serao limpas, deverao estar isentas de po, serragem e outros deb-itos no memento da
concretagem; com esses propesitos, serao delxadas aberturas nas formas até o langamento do
concreto.
Preliminarmente ao langamento, sera aplicada nas formas uma demfio de eleo, de formula
aprovado pela FISCALIZAQAO, que nae delxaré na superficie de madeira qualquer pelicula que
possa ser absorvida pelo concreto; essa pintura de oleo nae seré usada em supeificies aparentes
de oonaeto, a nae ser que tenha sido autorizado antecipadamente.
As fermas de madeira sefio molhadas até a saturagéio, anteriormente ao langamento do concreto.
As amarragees no interior das ffirmas seréo feitas de modo a permitir sua retirada sem prejudicar
o concreto; as amarragfies feitas com arame seriio cortadas depois de retiradas as formas; as
pecas metalicas de montagem que tiverem de ser empregadas sefio do tipo que deixem as
menores cavidades possiveis na superficie do concrete; a superficie dessas cavidades seré
deixada aspera para melher aderéncia de argamassa de cimento oom que posteriermente serao
enchidas; a soperficle acabada ficaré séiida, poiida, lisa e de cor unlforme; para evitar contraooes,
as caviclades serfio enchidas com argamassa de cimento que jé tenha iniciado a pega antes do
ser aplicada, n§o sendo feita adigiio de agoa durante a execugao deste service.
quando as fundagfies puderem ser construidas a seco, sem uso de esceras nem cortinas do
estacas, case a FISCALIZACAO auterize, sera permitido prescindir de formas, enchendo-se do
concreto toda a escavar,-50 até a cota indicada para a parte superior do baldrame; nesse case
seré page a CONTRATADA apenas o volume cle concreto indicado no projeto.

Esceramento e Andaime
Além do que determine a NBR-6118, devem ser levadas em conta as seguintes especificagees:

A CONTRATADA submeteré a aprovagfio da i=rscAuzAcAo, projeto detaihado de todas as
construgfies provisorias e esceramentos, sem que isso o isente de sua responsabilidade quanto
aos resultados obtidos com a execugao do projeto.
Para dimensionamento dos escoramentos, 0 concreto fresco seré considerado com peso
especifioo lgual a 2.400 kglmll para cargas verticais; e as cargas horizontais serfs considerado o
peso especifico de 1.360 kg/mi para a altura de concretagem a ser executada durante a primeira
hora do sewigo, e de 720 kg/mi‘ para a almra que seré executada apes esta 1° hora de servigo;
o comprimente livre dos esteios e de outros elementos de madeira submetidos a compressiio
longitudinal, nae excedera a 30,0 vezes seu difimeiro ou sua menor climensao; a estrutura deveré
suportar as cargas sem recalque ou defermacoes inadequadas; a FISCALIZACAO podera exigir
da CONTRATADA, o emprego de macaco de rosca ou de cunhas de madeira dura, com 0 preposito
de peder ser detlda qualquer das formas, antes ou depois do langamento do concreto; case o
escoramento apresente algum sinal de recalque ou distorgao indevida, o trabalho seré suspense
e o concreto afetado, retirade, reiniciande-so o trabalho apes e necessario referee do
escoramento.
A todos es vées serzi dada uma contraflecha permanente a fim de evitar que as (£0ntr8f;5€5 e
recalques do concreto produzam deformagfies exageradas, a longo prazo; tal contraflecha devera
ser Ge aproximadamente 1,0rnrn para cada metre de vfio, com o proposlto de oorrigir reoaiques
e deformacfies em escoramente, e das instrugfies proviserias, seré dada, além da permanente, a
centraflecha de construgao.

Retirada das Fermas e do Esceramente
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As férmas serio retiradas depois do periodo de tempo indicado no projeto, ou fixado pela
FISCALIZAQAO. Os seguintes valores podem ser tomados como minimo para retirada das ffirmas e
do escoramentn, quando nfio existirem indicagfies em contrario:
- Formas do More Vertedouro: 2 dias;
- Formas dos Muros Laterais: 2 dias;
- 0 processo de retirada de f6m1as e escoramentos obedeceré rigorosamente as prescrigfies da

NBR-6118 da ABNT, e ao que segue:
- as ff»-mas nfio podem ser retiradas sem 0 uonsentimento da FISCAUZAQKO;
- esse consentimento nfio exime a CONTRATADA da sua responsabilidade pela seguranqa da obra;
- a retirada dos suportes seré feita lentamente, usando-se cunhas ou outros clispositivos, para que

as cargas n50 sejam apoiadas bruscamente sobre pegas novas.

Medigoes e Pagamentos
As forrnas serfio pagas por ml de area executada.

Er-7.2 - oxsvosrnvos on v|:oA<;iio
Requisitos para Fornecimento e Colocagio
Os dispositivos de vedagao, Fugenband-0-22 ou similar, dispostos nas juntas de retragfio e de
dilatagéo das estruturas, ou onde for indlcado, deve:-50 ser fomecidos e oolocados pela
CONTRATADA de acordo com as desenhos do projeto e as presentes Especificagfies.
Trinta dias antes da data prevista para colocagfio dos vedantnes, a CONTRATADA deve submeter 5
aprovagio da FISQALIZA<;J'iO os pormenores dos perfis que se propfie utitizar, compreendendo a
lndicagfio do fabricante, dlmensfies, segfio transversal, Iigagfies e intersegfies. A CONTRATADA deve
entregar também certificados do fabficante oom as caracteristicas dos materiais utiiizaclos na
confecgéo dos vedantes.
A CONTRATADA deveré tomar as precaugfies para proteger os dispositivos de vedagfio durante a
execugio dos trabalhos e deveré reparar ou repor qualquer deles que tenha sido danificado.
Os disposithros de vedagfio deverao ser annazenados em lugar fresco e protegido dos raios diretos
do sol e do contacto oom éleos e graxas.
O vedante deveré ser colocado com aproximadamente a metade de sua largura embutida no
concreto, em cada iado da junta. Cuidados especiais deverao ser tomados durante a ooloeagao e
vibragfio de forma a garanfir a perfeita aderéncia ao concreto, em todos pontos ao longo da perifezia
da pega.
No caso do vedante ser instalado no concreto, em um dos Iados da junta, mais de um més antes da
data prevista para 0 iangamento do concreto do outro lado da junta, 0 vedante deveré ser protegido
por reoobrimento contra os raios de sol.
As emendas deveréo ser executadas de acordo oom as especificagfies do fabricante e aprovadas
peta FISCALIZAQKO, de modo a garantir a estanqueidade do conjunto.

Medigoes e Pagamentos
O dispositivo de vedagéo seré medida em metro linear colocado, nas formas e segundo a geometria
de projeto.
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Os vedantes serfio pagos de acordo oom os pregos unitarios contratuais para este tipo de servigo,
para cs iocais previstos nos desenhos de execugfio.

ET-8 - comngoss GERAIS 2 ssnvxqos PRELIMINARES

ET-8.1 — Deflnigfies
Inicialmente, apresenta-se de forma sucinta, uma explanagéo da fungao de cada érgfio e empresa
envolvidos no programa em epigrafe.
Nestas especificagfies, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas fagam pane, os
termos abalxo terao os segulntes significados e interpretagfies:

Oontratante (Prefeitiura Municipal de Milhi)
Orgao pfiblico responsével pelo acompanhamento sistematioo oonstrutivo e afins do
empreendimento em sua pienitude.

Supervisio
Empresa ou profissionais contratados pela PREFEITURA para apoiar o trabalho da fiscalizagfio,
supervisionando e acompanhando oonstrugao do empreendimento, garantindo a
obediéncia ao projeto e especificagfies técnicas, ora em vias do processo iicitatorio. Deveré emitir
relahérios mensais de acompanhamento da obra, conforme os modelos definidos pela
FISU\LIZA(;§\0, e elaborar o projeto "As Buiit". No presente certame, 0 aoompanhamento seré feito
por profissionais apontados pelo setor técnico da PREFEITURA, oujo onus trata-se de item especifico
oontido na planiiha orgamentaria comercial da vencedora do processo Iicitatbrio.

Contratada (Emprelteira)
Empresa responsével pela execugao de todos os servigos especificados, mediante contrato assinado
com 0 sistema PREFEITURA.
A CONTRATADA ou seu representante deveré estar permanentemente no canteiro, enquanto
durarem os trabalhos, e respondera pela correta execugao dos mesmos, sob todos os pontos de
vista.
Este representante na obra deve estar quaiificado para receber as instruqfies da HSCALIZACKO e
executa-ias em nome da CONTRATADA, assim como para assinar relatorios e medigfies.

Contrato
Documento subsorito peia PREFEITURA e pela CONTRATADA, de acordo com a Iegisiagfio em vigor,
e que define as obrigagfies do ambas as partes, com reiagfio a execugao das obras a que se referem
estas ESPECIFICAt;6ES.

Dooumentos do Contrato
Conjunto de todos os documentos que definem e reguiam a axecugiio da obra, oompreendendo as
ESPECIFICA(_f)ES, os desenhos de projeto, a proposta da CONTRATADA, 0 cronograma de obras,
ou quaisquer outros supiementares que se fagam necessaries a execugfio da obra de acordo oom as
condigfies contratuais.
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Especificagiies
As instrugfies, diretrizes, exigéncias, rnétodos e disposigfies detalhadas quanto a maneira de
execugfio dos trabalhos.

Fabricante
Empresa encarregada do fornecimenlao, na base de contrato com a PREFEITURA ou com a
EMPREITEIRA, de materiais, méquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabricadas,
completas ou parciais.

Projeto
0 projeto da obra deve nortear suas decisfies apolando-se na escolha de soluqfies técnicas,
eoonfimicas e executivas racionais e vantajosas. Nele deve ser obsen/ado os objetivos e 0 alcance a
que a obra se propiie, evitando-se, assim, superdimensionamentos, bem como serem observadas as
condigiies ele cumprimento dos prazos construtivos.
0 projeto deve levar em consideragao 0 ambiente geotécnico, evitando ao maximo as consequéncias
negativas, provavelmentse, causadas por feniimenos que modifiquem 0 equilibrio natural em virtude
da implantagao da obra, bem como suas consequéncias e efeitos sobre 0 desempenho da mesma.
Deva ser baseado em estudos preliminares confiaveis, embora possa ser aprimoi-ado gradativamente
de acordo com as necessidades elou ooorréncias técnicas de anclamento, sem, contudo, fugir
substanciaimente da sua ooncepgio original.

Alteragao no Projeto
Qualquer alteragao no projeto deve ser proposta formalmente e aoompanhada de justificativa técnica
e econfimica.

Desenhos do Projeto: e Especificagfies Técnicas
A obra e os drgfios envolvldos na fiscalizafio devem possuir em permanéncia exemplares dos
desenhos de projeto e das especificagiies técnicas devidamente atualizadas, oonforme provéveis
revisfies do andamento.

a) Planta Geral
Dnde consta o Sistema do Coordenadas, locagao de todas as obras e vias de acesso.
- Planta
— Seqfies transversais;
~ Sega-'io maxima detalhada, com destaques ampliados;
- Segao longitudinal pelo eixo
- Planta e Segfies
- Perfil longitudinal e transversal, inclusive indicagao do N.A. Maximo.

b) Obras de Contengio
- Dimensfies principais de muros e lajes. Prot@o de enrocamentcis (granulomelzrias), etc, se for
necessério.

ET-8.2 - Fiscalizagio
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A PREFEITURA manteré FISCALIZACJ'iO permanente sobre todos os trabalhos para assegurar 0
cumprimento do projeto e das especiflcagfies durante a construgfio. Essa FISCALIZACAO seré
exercida por equipe especializada, dirigida por engenheiros inteirados das premissas do projeto e
dos dimensionamentos respectivos que terao a seu cargo decisfies sobre certos pormenores de
grande impoiténcia para 0 bom oomportamento da obra. Tais decisiies serfio apoiadas na observaoio
loaal, oompletzada, sempre que necessario, por investigagfies especlfioas de campo e laboratdrlo e,
sobretudo, na compreensao global do projeto e das fungfia de cada um dos elementos do projeto.
S50 fungfies da FISCALIZAQO:

a) Zelar pela fiel execugao dos projetos com pleno atendimento as especificagfies respectivas, explidtas
ou lmplfcitas;

b) Controlar a qualidade dos materials utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles por ela
julgados nao satisfatorios;

o) Assistir ao Empreiteiro na escolha dos métodos executives mais adequados;
d) Exigir do Empreiteiro a modificagiio de técnica de execugfio inadequada, a critério da Hscalizafio e

a recomposigao dos servlgos nae satisfataorios;
e) Assistir a Supervisao nos eventuais recursos os prcdetos e normas técnicas, adaptando-os a situagfies

especificas de local e momento;
f) Exigir todos os ensaios necessaries ao oontrole da construfio da obra e interpreta-los devidamente.

A Fiscaiizafio deve ter em mente que a principal finaiidade dos desenhos “As Built" é retratar a
documentagao técnica da obra realizada sendo, por conseguinte, a repetigao dos desenhos do
projeto executivo, n50 esquecendo de mencionar as eventuais alteragfies ou adaptagfies efetuadas
no periodo construtivo da obra. Sendo precedida do desenho correspondente, os deserihos “As Built"
nada mais sao do que o estagio final dos desenhos alterados ao longo do desenvolvimento dos
tzabalhos. S30, na realidade, as repetigées do todas as seofies de medigfio e de utilidade bésicas
para o controle fisioo-financeiro.
Diante do exposto, é de extrema necessidade que as salas técnicas dos organs incumbidos de tais
tarefas possuam equipes de desenhistas aptos a documentar em plantas, cortes e perfis do
andamento oonstrutivo da obra através dos desenhos “As Built".
Como orientagao, discrimina-se de forma resumida a seguir, uma Ilsta dos principais dasenhos a
oonstituir a documentagao “As Built" na obra reportada.
Os agentes da Fiscalizagao da PREFEITURA terao poderes suficientes para impedir ou mandar
suspender os trabalhos, desde que eles nao estejam sendo realizados cle aoordo com as
Especificagfies. A Empreiteira podera contestar por escrilao, se assim 0 entender, de impedimento ou
suspenséio dos trabalhos, mas até que o assunto seja resolvido pelo delegado mais categorizado da
PREFE1TURAjunto as obras, a Empreiteira acataré a decisao do agente da Fiscallzagao. Em qualquer
caso a oontestagao nao podera ser utillzada oomo motivo para justificagao de atrasos ou para
qualquer outra reivindicagao.
Qualquer omisséo ou falta por parte da Fiscaiizagao em reprovar ou rejeitar qualquer trabalho ou
material que n50 satisfaga as oondigfies das Especificagfies, nao implicaré na sua aceitagéio, devendo
a Empreiteira remover, a sua custa, e a qualquer memento, qualquer trabalho ou material condenado
pela Flscalizagfio. por estar em desacordo oom as especificagfies, e. reoonstruir ou substituir o mesmo
sem direito a qualquer pagamento extra.
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A FISCALIZAQZAO, em face dos dados colhidos nos diversos setores das obras, durante sua execugao,
podera emitir ESPECIFICACOES oomplementares, de modo a ajustar as atuais a novas condlgoes
que porventura se apresentem no decorrer dos lrabalhos.
Estas passarao a integrar as ESPECIFICAQGES, como se delas fizessem parte, e serfio entregues por
escrito é CONTRATADA. Caso n50 modifiquem substancialmente as atividades, e também nan
venham a modificar os valores integrantes das composigfies de pregos apresentadas na época da
oonoorréncia e que servirfio de base para os custos de servigos idénticos ou assemelhados, a critério
da PREFEITURA, a natureza dos servigos a executar, nao cabera a CONTRATADA qualquer
reivindicagao ou reciamagao.
A CONTRATADA se obriga a executar quaisquer trabalhos de oonstrugao que nfio estejam detalhados
nas ESPECIFIGAQOES ou piantas, direta ou indiretamente, mas que sejam necessaries a devida
realizagao das obras em aprego, de modo tao completo como se estivessem delineados e descritos.
A CONTRATADA emperlhar-se-é em executar tais sewlgos em tempo habil para evltar atrasos em
oulmos trabalhos que deles dependam.
Os custos adicionais, por acaso, deoorrentes destas atividades, se demonstrado nae estarem indusos
nos pregos propostos, serfio apreciados pela FISCAl_IZA§I\O, que analisara o melhor procedlmento
para amortizé-los, evidentemente, dentro dos recursos do oontrato, em acordo com as oomposigfies
de pregos, no que respeita a servigos, etapas ou materiais ja propostos a épooa da iicitafio, e no
caso de atividades nao constantes de nenhum item a nova composigao devera ter formatagao e
oonteiido semeiharxte a todas as outras resoeitaado~se as raesmos percentuais para despesas
indiretas e outros elementos ja antes apresentados.

O exerclcio da FiSCAi.IZA<,‘.§O nan exlme a CONTRATADA das responsabilidades que ihe cabem
durante o periodo conslrutivo nos termos destas ESPECIFICACOES, e cla responsabilidade por cinoo
anos, pela solidez e seguranga da obra, nos termos do artigo 1245 do Codigo Civii.

ET-8.3 - Termos Gerais de Medigao e Pagamento
Oonsideram-se incluidas nos pregos unitarios estabelecidos para os diversos itens do quadro de
quantidades todas e quaisquer obras, do natureza provisoiia, nao constantes do projeto elou destas
Especilicagoes Técnis.
Serao elaborados e apresentados a PREFEITURA, relatérios mensais, contendo os boletins de
medigfoes, os quais deverao conter as quantidades dos servigos com suas unidades especificas de
medigao realizados no periodo.
O pagamento se processaré apés a apreserrtagfio do relatério mensal a PREFEITURA.
A CONTRATADA deveré ter em conta que os itens relacionados no quadro de quantidades devem
cobrir todos cs custos das diversas etapas do projeto e obras con-espondentes.
As quanttdades de trabalho previstas, oonstantes dos volumes do projeto sao indicagoes de ordem
do grandeza dos trabalhos a executar e, em hipétese algoma, quaisquer cliferengas entre elas e as
reais poderao ser arguidas para fins de reajustamento dos pregos unitarios ou para prorrogagao dos
prazos previstos.
N50 serao admitidas solicitagfies de indonizagfies, salvo nos casos espacificados e estabelecidos nos
documentos de oontrato.
Todos as servigos serao medidos e pagos conforme unidades e pregos unitérios contldos nas
planilhas de orgamentarias das obras.
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A PREFEITURA reserva-so 0 direito de revisar e complementar 0 projeto e as normas iiécnlcas, sem
que tais revisoes, entretanto, introduzam alteragfies sensiveis quanto a natureza dos servigos
durante a oonstrucao. Tais revisfies serao apresentadas em desenhos e instrugfies esu-itas e nao
poderao senrir como justificativa de acrwimos nos precos unltarios ou de atrasos.
A CONTRATADA podera, jusflficando detalhadamente por escrito, propor alteragoes de pormenors
construtivos que entender conveniences, so, podendo as mesmas serem executadas depois cla
aprovacao por oscrilio da PREFEITURA. A demora na aprovacao ou a nao aprovafio da alteragao
proposta, por parte da PREFEITURA, nao podera servir de justificativa para alrasos no cumprimento
dos prazos estabelecidos on a outra qualquer reivindicagao.
Todas as dimensoes, out-as e quantidades dos documentos do projeto, deverfio ser verificadas pela
CONTRATADA, antes do inicio dos seivlgos.

A CONTRATADA obriga-se a executar quaisquer lrabalhos de construéo que nao estejam
detalhados, direta ou indiretamente nas especificagfies ou nos desenhos de projetos, mas que sejam
necessaries a realizagao da obra em apreco, de modo tio complete como se estivesse
partioulannente definido e descrito.
Dando sequéncia a este parecer, enumeram-se as normas gerais de referéncia para o
acompanhamentol contratagao da obra de oonslruciio do barramento, ora a ser executado,
embasado em acordo firmado com 0 sistema PREFEITURA.

ET-8.3.1 - Servigos N50 Medidos
Além daqueles speclficamente citados no texto dos diversos capftulos que compfiem este volume,
os custos dos servigos relacionados a seguir deverao ser considerados e distribuidos nos pregos
unitérios e taxes apresentades para a execucao das diversas etapas das obras e nae serao medidas
e, tampouco, pagos separadamente. Para tal, a CONTRATADA devera inspecioriar 0 local, afim de
melhor quantificar a participagao de cada item nos custos da obra.
Desmatamento da area do instalagao do cantelro do obras e remogfio de todo 0 material, para locais
convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego em areas a serem
reflorestadas;
Montagem e desmontagem de andaimes e esooramentos auxillares, oonstrucao de acessos,
passagens e pontes provisérias ou de emergéncia e outros servigos ou obras de caréter transitério,
n50 relacionados no Projeto elou nas Especificagiies;
Dimensionamento de estruturas provisorias para construcfio das obras;
Locagao de areas para construgao das obras;
Protecao dos materials de constmgao e materiais auxillares, em estoque, contra roubo, fogo, chuva
e intempéria; obediéncia as prescrigfies brasiieiras nos depésitos de explosives, gasoline, éleo,
ligantes betuminosos e outros fluidos inflaméveis, provimento de seguranga geral a obra;
Orientaeao do trafego durante o perlodo de construgao, inclusive, ilumlnafio e poslcionamento dos
guardas de transito, quando nocessério; destmigao das vlas e restaoelecimento do eslzado original,
quando indicado pela FISCALIZACAO;
Relocagao e nivelamento do eixo do projeto, marcagao de off-set e todos os servigos topogréficos
neoessarios ao controle geométrioo das dlversas etapas de trabalho;
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Todos os services cie drenagem necessaries a retirada da égua superficial nas areas de construgao,
bem como a manutengao dos taludes de comes elou de aterros;
Todos os testes de materiais julgados necessaries e exigidos pela FISCAUZAQAO, inclusive ensaios
de campo e de laboratério. A CONTRATADA devera instaiar laboratorio para ensaios de solos,
agregados e concreto, de acordo oom o constants no ET 2.2, dimensionando sua equipe de modo a
tornar possivel a realizacao de todos os ensaios de controle, de aoordo com estas Especificagfies. Os
custos de instalafio, operagao e manutengao do laboratério deverao estar incluidos no custo de
cada fase ou tipo de servigo sujeitao a controle na obra.
Alugue! ou aquisigao de areas destinadas a jazidas elou pedreiras, indicadas ou nao no Projeto, e
que, por convenléncla da CONTRATADA, e com a aprovagao da FISCAUZAQAO, venham a ser
utiiizadas, em qualquer das fases de conslrucao da Barragem elou para construgao elou conservagao
de desvios elou caminhos de servigos.

E!‘-9 - Informaofies adioionais que serio importantes, tanto na fase que se dara o
oertame Iicitatérlo, como no deoorrer do cumprimento corrtratual a ser flrmado entre as
entes participantes (prefeitura e empreiteira).

ET-9.1 - Introdugiio

As presentes especificagfies técnicas tém um conteédo abrangente, isso em decorréncia do universo
de obras conslruldas pela Prefeimra Municipal de Milha, nas quais abrangem barragens de terra e
de alvenaria de pedra argarnassada, facilitando dessa maneira a elaboracao do presente oompendio.

El‘-9.2 - No caso da necessidade de oompactaoio manual, no oontalio macigo versus
estruturas rlgidas do passagem molhada.

ET-9.2.1 - Descrigfio do Servigo
Trata o presente service, da atividade de compactagao manual do macigo junto as estruturas da
passagem molhada.
A operafio inicial tem por objetivo uma superficie horizontal, favorévei a operagao de compactaqao.

EI'~9.2.2 - Especiflcacao dos Materials e Equipamentos
0 solo a ser utilizado no referido servigo, deveré atender no minimo as seguintes caracteristicas
fisicas:
a) indice do Plasticidadez entre 12 e 14
b) Difimetro méximo: 37 mm
c) Umidade do solo: desvio de 2% em relagao a umidade otima
4) Attura do camada: méximo 20 cm
Antes de lniciar a operagao de iangamento, a superficie final de escavacao deveré ser umedecida, o
mesmo devendo aoontecer oom as demais madassuoessivas.
0 langamento do material normalmente é processado por equipamento mecfinico.
Na fase inicial dos lrabalhos a Iiberafio das camadas compactadas ficarao oondicionadas a
metodoiogia da observaoio téctil-visual, caso a Fiscallzagao veja a necessidade do emprego da
sistematim padrao, a mesma seré posta em pratica, metodologia esta a ser aplicada tipo 0 ensaio
de Hilf.
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0 célculo do memento de transporte resultaré do produto do volume compactado obtido na
barragem pela distancia média de transporte. As distancias de transporte serao medidas entre os
centros de gravidade dos maberiais escavados e dos materiais coiccados on depositados.

ET-9.3 - Enrocamento
0 material do enrocamento deve ser constituido de fragmentos de rocha $5 oom elevada resisténcia
a abrasao e 5 decomposlfio e ser Iangado e espalhado de modo que a segregafio seja
convenientemente controlada.
O material de enrocamento langado, deveré ser espafhado manualmente, em camadas soltas, cuja
espessura n50 exceda 0 diametro méximo dos blocos de pedra. Este aitério para delimitagao da
espessura da camada podera vir a ser complementado em obra pela Fiscalizagao na medida em que
se fizer necessério, procurando sempre manter 0 conceito exposto nos itens anteriores.
Para assegurar uma livre drenagem, as quantidades cle fragmentos de rochas ou outros materiais
finos n50 devem ser introduzidos além daquelas necessérias para encher os vazios maiores, evitando
ainda a possibilidade de carreamento dos fines e descaigamento de biocos.

ET-9.4 -- Justificatlva técnica para contratagio de servlgos visando a Construgio de
Passagem Molhada Sabre o Rlacho Capitéio-Mor na Localldade de Morada Nova no
Municipio de Milhi-CE, na Estrada que Iiga as iocalidadea de Barro do Iiipé a Suledade,
através do Govemo do Estado do Caaré, sob a competéncia e responsabilidade do
Sistama dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, cujo acompanhamento sistemétlco
sobre orlentagfio da PREFEIIURA
1.0. A presente justificativa tem 0 objetivo para contrabagao de servigos visando a
Construéo de Passagem Molhada sobre o Riacho Capitéo-mor na Localidade de Morada Nova no
Munidpio de Milha-CE, na Estrada que iiga as iocaiidades de Barre do Cipé a Soiedade, através de
Convénio entre Governo do Estado do Cearé e Prefeitura Municipal de Mikhé, cuio acompanhamentc
sistemético e orientagao da SOHIDRA.
0 Governo do Estado do Ceara vem incrementando, de forma determinada e efetiva, a execwao de
agfies voltadas para fixagfio do humem na zona rural, dando-lhe condigiies de trabalhar e locomoéo
em seus Iocais de oflgem, em atividades que possam ofereoer sustentabilidade, possibilitando
produzir seu sustx-znto e até mesma comercializando os excedentes, aumentando dessa maneira sua
renda familiar e melhorando suas condigfies sociais de vida.
Nesse ambiente que a referida obra e kxzalidade se inserem, é justificada sua impiantagfio, locaiizada
no municipio de Milha — CE, onde, mais uma vez reforgamos a origem de oportunidades para a
populagéo contemplada, principalmente ao acesso a outras localidades de forma adequada, além,
evidentemente, para que a popuiagfio possa ter uma melhor condigao de bem estar, trara mais
confnrto aos moradares, bem como teré 0 acémulo de éguas de chuvas e trafegabifidade, reai
perspectlva de desenvolvlmento socioeoonfimico e fator de mobiiidade.
Logo entendemos que nesse oontexto, é imprescindivet a viabilizagéo desse pnocesso iicitatério para
a contratagao do servigo da referida passagem molhada, englobando-se as mencionadas etapas
uonstrutivas do projato licitado, nos quais contemplam 21 construgfio de uma passagem molhada
dessa modafidade de obra.

1.1. Qununcngfio Técmca
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1.1.1. Prova de inscrigfio ou reglstro da LICITANTE/PROPONENTE, junto ao Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia (CREA), da localidade da sede da LICITANTE/PROPONENTE.
1.1.2 A Qualificagio Técnica da LICITANTEIPROPONENTE seré avaliada por meio da Capacilaafio
Técnico Profissional e da Capacitaéo Técnico Operacional.
1.1.3. A LICITANTE/PROPONENTE deveré comprovar Capacltagao Técnico-Profissional:
1.1.4. Comprovagao da LICITANTE/PROPONENTE possuir como Responsével Técnico ou em seu
quadro permanente, na dam prevista para entrega dos documentos, profissionalfis) de nivel
superior, reconheciclo(s) pelo CREA, detentofles) de CERTIDKO DE ACERVO TECNICO que
comprove(m) a execugao de obra(s)/servi<;o(s) de caracteristicas técnlcas slmllares as do objeto da
presente licitagao e cuja{s) parcela(s) de maior relevancla técnlca e valor signlficativo tenha(m) sido:
a) Escavagao mecanica de material de 13 categoria;
b) Explo|'ag'éo/extragao de rocha ou material de 33 categoria, em area restrita ou em ocorréncia

similar;

c) Execugao de aterro compactado com controle de compactagfio;
d) Produgfio, langamento e aplicagao de concreto simples com fCkw15Mp8 com 12% de pedra de

mao;
e) Produgao, langamenho e aplicagao do alvenaria de pedra argaassaada trago 1:3 com agregados

adquirldos;
1.1.5. No caso de 0 profissionai de nivel superior nao oonstar da relagao de responséveis técnioos
junto ao €REA, o aoervo do profissional seré aoeito, desde que ele demonstre ser pertencente ao
quadro pelmanente da empresa.
1.1.6. Entende-se, para fins deste Edital, oomo pertencente ao quadro permanente:
a) 0 empregado, oomprovando-se 0 vinculo empregaticlo através de copla da “ficha ou llvro de

registro de empregaclo" ou copia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social - CTPS.
h) Comprovaqao da participagio sodetéria, no caso de. sécio, através de oépla do Contrato Social.
c) Seré aclmitida a oomprovagao do vinculo profissional por meio de contrato de prestagao de

servigos, celebrado do acordo com a legislagio civil comum.
1.1.7. Quando a CERTIDAO DE ACERVO TECNICO emilida pelo CREA nao explicitar oom clareza os
servigos objeto do Acervo Técnlco, esta deveré vir acompanhada do seu respectlvo Atestado,
devldamente registrado e reconhecido pelo CREA.
1.1.8. Deverao oonstar, preferencialmente, das CERTIDGES DE ACERVO Técmco ou dos
ATESTADOS TECNICOS registrados no CREA, em destaque, os seguintes dados: data de inicio e
término da obra, local de execugao, nome do contratante e da CONTRATADA, nome clos responsaveis
técnloos, seus tituios profissionais e nfimeros de registros no CREA, especificagfies hécnicas da obra
e os quantitatlvos executados.
1.1.9. Nao serao aceitos cenmooes oz ACERVO TECNICO ou ATESTADOS de Fiscalizagéo,
Supervisao, Gerenciamento, Controle Tecnologico ou Assessoria Técnlca de Obras.
1.1.10. A LICITANHE/PROPONENTE devera comprovar Capacitagfio Técnioo-Operacional:
1.1.11. Onrnprovagfio da LICITANTE!PROPONENTE possuir oa data prevista para entrega dos
documentos, Atestado(s) Técnioo(s) fornecidos por pessoas juridicas de direito pflhlioo ou prlvado,
emitidos em nome da empresa e registrados no CREA, que comprove(m) a execugao de
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em obras de complexidade tecnologica e operacional equivalente ou superior, cuja(s) parcela(s) de
maior relevancia técnica e valor significativo tenha(m) sido:

.} v ‘ T ' ~ * 7"’ '7. ~; ..._::

‘ Item Servigos ‘ Unidade Quantidade
1.0 Escava<;§o rnecanica material de 18 categoria 1 m3 3004,95
2.0 Espalamento e Compactagao de aterros m3 3.085,74. . . - ‘.

A 3.0 Alveoana em pedra argamassada, Clfl'i£fltO e arela m3 2187,67 .
grossa 1:3, c/agragados adqulndos

Produgfio, langamento e aplicagao de concreto 14.0 - m3 149,04
__ $'mP1¢$ 3 up ‘

5.0 lexploraqao/exaagao etranspome de rocha ‘ m3 ‘l 1533,30

1.1.12. Para efelto de oomprovagao da capacidade técnico-operacional da empresa licltanto, os
servioos mencionados nas alineas "1" a “6" deverfio ter sido exeoutados, integralmente, de acordo
com a grandeza espedficada, admitindo-se, entretanto, para o abendin-lento das exigéncias, o
somatério de no maximo 03 (trés) atestados, para cada uma das citadas alineas.
1.1.13. Declaragfio de visita ao local das obras/servlgos emitido pela LICITANTE/PROPONENTE, de
que esta, visitou 0 local onde serfio executadas as obras/servigos, tomando conheclmento de todos
os aspectos que possam influir direta ou indiretamente na execugfio dos mesmas, conforme ANEXO
G -- MODELG DE {>1-ECLARACKO DE VESITA A0 LOCAL.

1.2. on QuA|.1|="1cAr_:ilo |:co1~|6M1cA E FINANCEIRA
1.2.1. Prova de valor do Patriménio Liquido n50 inferior a 10 % (dez por cento) do valor global, a
que a empresa ooncome, valores estes estabelecidos no sabitem 2.1 do Edital, até a data do eatrega
dos Documentos de Habilitagao o Propostas Comerciais e cuja comprovagao sera feita através do
Balango Palrimonial e demonstragoes contébeis do ultimo exercicio social, jé apresentado e entregue
na forma da lei.

1.2.2. A avaliagfio para todas as iicitanoes seré apurada através da apresentaéo do incline de
Liquidez Geral (LG) a seguir definido, calculado com 02 (duas) casas decimals, sem
arredondamentos. A fonte de informagao dos valores considerados deveré ser o Balango Patrimonial,
apresentado na forma da lei. Tratando-se de Sociedade Anénima, deverao ser apresentadas as
Demonstragfies Contébeis por meio de uma das seguintes formas: publicagéio em Diério Oflcial,
publicagfio em jornal de grande circulagao, ou ainda, através do cépia aatenticada das mesrnas. Os
demais tlpos societarios e 0 empresério individual deverao apresentar cépia autenficada do Balango
Patrimonial, registrado na Junta Comercial da sede da licitante ou em outro érgi-'10 equivalente.
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a) Liquidez Geral (LG):

(Ativo Clnculanlle = Reallzévela
_ H Longgfrazo) H __M

LG_ (Passive Cirrulante + Exigivela Z 1'20
longo Prazo)

1.2.3. Certidao negativa expedida pelo Cartorio Dlstrlbuidor de Faléncia ou de Recuperagao Judicial
do local da sede da licitaate, oom data de exoedigéo nao superior a 60(sessen=l:a) dias, quando nao
houver prazo de validade expresso no documento.

1.2.4. Dedaragfio da licitante, comprovando o flel cumprimento das reoomendagiies lrazidas pelo
art. 7° da Constimlgao Federal, inclso XXXIII, isto é, que nao utilize trabalho de menores de 18
(dezoito) anos na execugao de servioos perigosos ou insalubres, nem de menores de 16 (dezesseis)
anos para trabalho de qualquer natureza, de acordo com o MODELO DE DECl.ARA(jT\0 -
EMPREGADOR PESSOA JURiDICA ~ ANEXO G.

1.2.5. Tratando-se do Mlcroempresas e Empresas de Pequeno Porte devera ser apresentada
declaragao visando ao exercicio cla preferéncia prevista na Lei Complementar n° 123/06, que devera
ser feita do acordo oom o modelo estabelecido do ANEXO J - DECLARAQAO DE MICROEMPRESA OU
EMPRESA DE PEQUENO FORTE deste Edital, assinado pelo titular ou representante legal da empresa,
devidamente comprovado. As empresas enquadradas no regime diferenciado e favorecido das
Microempresas e Empresas de Pequeno Porte que nao apresentarem a declaragao prevista, poderao
parficipar normalmente do cerlame, porém, em igualdade de condigdes com as empresas nao
enquadradas neste regime.

1.2.6. A LICITANTE devera fomecer, a titulo do informagfio, endereoo, nrimero de telefone, fax, e-
mail e pessoa de contato, preferencialmente local. A auséncia desses dados nao a tomara inabilitada.

2. OAS PRDPOSTAS COMERCIAIS - ENV€1.0PE “B”

2.1. As Propostas Comerciais oonterio, no minimo:

2.1.1. Carta—Prop0sta de Prego, oonforme - MODELO DE CARTA DE PROPOSTA COMERCIAL,
oontendo:

2.1.2. Nome da empresa proponente, enderego e nfirmero de inscfigéo no CNPJ.

2.1.3. No caso de Consorcio, nome das empresas oorrsorciadas com seus respectivos enderegos e
nfrmeros de inscrigao no CNPJ.

2.1.4. Validade da proposta, nao inferior a 60 (sesmnta) dias.

a) Fica o licitante ciente sobre a necessidade de manifestar-se acerca da concordancia da
prorrogagao e revalidagao da proposta, antes do vencimento da mesma, por lgual e suoessivo
periodo. A falta de manifestagao Iibera o licitante, excluindo-o do certame licitatério.

b) Em situagao em que a proposta venga antes da sessfio publica de abertura da mesma a nao
prorrogafio e revalidagao por parte do licitante resulta em sua nao abertura, passando a condigao
de invélida.
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c) No caso da proposta vir a vencer apos a abertura dos pregos, a mesma deveré ser prorrogada e
revalidada até a contratagao, sob pena de exclusfio do presente certame.

2.1.5. Prego global, expresso em Real.

2.1.6. Assinatura do representante legal.

El‘-10- Critérios a Normas para Construgio das estruturas de Alvenaria elou
Concreoo (Mums de Contengio)
A vala para implantagéio das estruouras (muros de protegao e vertedouro) devera ser escavada até
alingir a rocha $5, por meio de equipamento rnecanico ou manual, podendo utilizar para
regularizagao dos taludes finals de esoavagao um fogo de pre~fissuramento, caso nao encontre o
perfll rochosa, a fiscalizaoéo da PREFEHURA, definira o ponto compatlvel para enchimento das
escavaofies da funclagéo.
A regiao do oontato das estruturas com o aterro devera ser reooberta por camadas de aterro mais
fimido.
A escavagao a céu aberto sera medida por metro cdbico, isbo relafivo a escavagao sem emprego de
equlpamento meofinioo, estabelecido pela Fiscalizagfio, quando necessario para a implantagao da
estrutura citada anteriormeate. Os ievantamentos serao efemados antes do inicio e depois da
escavagfio.
A Fiscaiizaoao classificaré os materiais enoontrados, enquanto a esoavagao esta sendo reallzada para
célculo das quantidades que oorresponde a cada tipo de material.
Os preoos unitérios indicados na planilha do orgamento da obra para escavagao a céu aberto,
incluirao os custos do toda mfio-de-obra, equipamentos e materials neoessérios para realizar 0
servigo como aqui especlficado, incluindo rregamento,transporte, descarga e espaihamento dos
materiais, quando necessario.

El’-10.1 — Alvenaria de Pedro
A alvenaria deveré ser executada com pedras limpas e sis do tamanho izregulares nao se permitlndo
pedras de volume inferior a 0,015 mi e cuja espessura seja menor que 15cm, nao é permltido 0 uso
cle pedras redondas, bem como, o emprego de pedras middas para o preenchimento. As pedras
deverao ser oortadas a martelo segundo a feioao apropriada. Na ocasiao do assentamento deverao
ser molhadas e comprimiclas até refluir a argamassa pelos lados e juntas, tomando poslgfies sélidas
e em segulda calgadas com iascas de pedras duras, tomando o maclgo sem vazios ou interticios.
A argamassa usada sera de cimento e arela no trago 1:3 sendo 0 cimento medido em peso e a arela
em volume, em padiolas previamente aceitas pela fiscalizagao. Seu preparo deveré ser mecanico.
O cimento utilizado seré do tipo PORTLAND comum, de fabricagao recente, de preferéncia naciooal,
so aceito na obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas da fabrioa de origem, intactos
e deveré satisfazer a EB-1.
0 cimento deveré ser armazenado em condigfies satisfatérias de proteoao contra a agfio de
intempéries, da umidade do solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo com o que
estabelece 0 artigo 76 da NB-1.

ET-10.2 - Serviqos em Concrete
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A execugéo dos servigos objeto desta Especific/agfio, bem como, os materiais a serem utilizados e
seu mamselo, deverfio ohedeoer és Normas, Especificagfies e Métodos da ABNT em suas edigfies
mais recentes.
Nenhum conjunto de elementos estruturais poderé ser concretado sem verificagéio prévia, por parte
(Ia empreiteira e da Fiscalizagéo, da perfeita disposigfio, dimensfio, ligagfies e escoramentos das
formas e armaduras corresponderstes.

E1‘-10.3 — Composiqfio do concreto
O concreto seré composto de cimento PORTLAND ou de alto form), égua, agregada miédo e
agregado grafido.

ET-10.4 - Classe ele Concreto
 :Deveré ser executado com concreto simpies (FCK 2 100 Kg/cml oom consume
de 200 Kg de cimento/mi), adicionando-se até 12% de pedra-de-mfio e seré aplicado na oonstmgéio
do perfil Creager (vertedouro) e, outras obras se fizer necessério.
A Fiscalizagéio aprovaré os tragos de ooncrelzo a serem utiiizadas e exerceré 0 conta-oie sobre a
obediéncia aos mesmos, durante a sua preparagiio na obra.
Os tragos serfio modificados, sempre que necessério, a fim de preservar a seguranga e qualidade do
ooncreto, sem que isso acarrete em énus para a PREFEITURA.

E1‘-10.5 - Trago
0 traqo seré determinado em fungfio dos tipos de pegas a serem ooncretadas e das condigfies de
trabalhabifidade, resisténcia meoénica e durabiiidade exigidas.

£1‘-10.6 - Equipamento
As instaiagéies de prepare do concreto seréo feitas sob inteira responsabilidacie da empreiteira, que
ao dimensioné-las deveré levar em conta 0 volume de servigo a executar dentro dos respectivos
cronogramas, suas diflculdades, condigfies locais e tudo o mais que possa influir na sua capacidacle
de produfio, mesmo prooedimento deve ser adotado em relagfio a confecgéo de alvenaria.

ET-10.7 — Mistura
0 concreto seré misturado até ficar oom aparéncia uniforme e com todos us componentes igualmente
distribuidos.
0 preparo do concreto no local da obra deveré ser feito em betoneira do tipo e capacldade aprovados
pela Fiscalizagio e somente seré pemfltida a mistura manual em casos especifims, oom a davida
aumrizagfio da Fiscalizagfio, desde que seja enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do cimento
previsto no traqo adotado.
Em hipétese alguma, a quantidade total de égua de amassamento seré superior a prevista na
dosagem, havendo sempre um valor fixo para 0 fator égua/cimento.
Os materiais serfio coiocados no tambor, de modo que a parte da égua de amassamento seja
admitida antes dos materiais secos. A ordern de entrada na betoneira seré: parte do agregado
grafido, cimento, areia e 0 restante da égua de amassamento e, finalmente, 0 restante do agregado
grafido.
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na betoneira, dependeré do tipo de betoneira e n50 devera ser inferior a:
* Para betoneiras de eixo vertical: 1 minuto
* Para betoneiras basculantes: 2 minutos
* Para betoneiras do eixo horizontal: 1,5 minutos
A titulo de ilustragfio ou mesmo para servir de parametro, apresentaremos tabela abaixo, oomo
alternativa.

cnracmnos on asroazmn p weave 05 mnssnmzmo
A (mo * (see)

0,75 75 W 7
1,50 90

l V 2,25 i "‘ 120 l
3,00 r 150 l

3,75
4,50

165??
"' 7 l

180

Essa tempo seré contado desde o memento em que todos as materiais solidos estiverem na
beinoneira, sob a oondigfio de que toda a égua de dosagem correspondente tenha sido adicionada
antes de transcorrer a quarta parte do tempo de amassamento.

E!‘-18.8- Langamento Convenciona!
0 concreto deveré ser langado antes que decorridos 30 (trinta) minutos de seu amassamento. 0
langamento do concreto, que deveré ser continuo e tfio répido quanlno possivel, seré feito em
camadas horizontals nao superiores a 30 cm.

ET-10.9 - Concrete Lanqado sobre Rocha
As superficies de rocha sobre as quais 0 concreto seré langado deverfio estar limpas, isentas de
oleos, égua eslagnada ou oorrente, lama e detritos. Todas as superficies de rocha, aproximadamente
horizontals, serfio cobertas com uma camada de argamassa de 1 cm de espessura, imediatamente
antes do langamento do concreto. A argamassa beré a mesma proporgfio cimen£x>-arela do concreto.
Para garantir a penetragao de argamassa em todas as irregularidades da superficie, ela seré
espalhada e esfregada sobre rocha, por meio de vassouras duras.

E1"-1.0.10 - Adensamento do Concrebo
0 adensamento do concreto seré feito por meio do vlbradores.
Os vibladores de imersao deverao ter uma frequéncia nao inferior a 6.000 rpm.
O vlbrador devera operar no adensamento de cada lance de concreto em posifio proxima da vertical,
sendo que 0 tubo vlbratorlo deveré penetrar de 2 a 5 cm na camada anterior.
Os tubos vibratorios nao deverao ser introduzidos a menos de 10 cm da face das formas para nao
deform:-S-Ia e evitar a formafio de bolhas e do calda de cimento ao longo dos moldes.
Deverfio ser evitadas vibragoes excessivas que possam causar segregagao e exudagao.
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ET-10.11 -- Cura do Concrete
Todas as superficies de concreto expostas ao ar liwe deverfio ser mantidas continuamente émidas
durante 14 dias apés o langamento do concreto.
No caso em que as superfides $50 protegidas palas formas, o concreto deveré ser Curado por
umedecimento durante pelo menos 7 dias.
As fonnas de madeira deveréo ser molhadas frequentemente para impedir a abertura de juntas e a
evaporagfio através da madeira.

ET-10.12 -- Aoabamentos

As irregularidades causadas por deslocamento ou ma oolocagao da forma, ou por ligamentos soltos
ou madeira defeituosa da forma, bem como, “Ninhos de Abelha”, serao conslderados como
irregularidades, e deverao ser reparados, onde ooorrerem sem onus para a PREFEITURA.

MQ1s§9_e.£a9.amsnLo
O concreto seré medido em m?‘ (men-o cfibico), oom base nos levantamentos que serao efetuados
no deoorrer da obra.

El‘-11 - OBRAS DE TERRA
Este item abrange o desenvolvimento dos trabalhos relacionados aos aterros e reaterros necessaries
para as varias obras.
Serao oonsiderados como abenos os servigos de recomposigao de material nos trechos afetados pela
erosfio, oom utilizaéo de materiais areno-argilosos ou argilo-arenosos, e principalmente aquelas
obras que serfio executadas integralmente.

ET-11.1 — Materiais do Construgio
S50 os seguintes os materiais a serem utilizados no construgfio da recuperagao das barragens:

NT-11.2 - Solo SC

Areia argilosa ou mista ma! graduada de arela e argila, dassificada como SC de acordo com o slstlema
unificado de classificagéo, obtido em empréstimo. Este solo apresenta média plasticidade, é estével,
de permeabilidade muito baixa, nao expansiva e muito pouco compressivel quando compactado,
sendo, portanto, excelente para a execugao de aterros.

NT-11.3 —- SOIO CL

Argilas inorgénlcas, com plasticidade baixa e média, argilas oom pedragulho, argilas arenosas, argilas
siltosas e argilas magras de acordo com o slstema unificado de classificagao, obtido em empréstimo.
Obs: Os dois tlpos de solos demonstrados acima “ln situ” apresentam muita semelhagas, 0 que os
difere abundantemente é na hora da efefivagao do peneiramento. E regra, 0 que é retjdo mais de
50% na peneira # 200 é considerado “SC”, e o que passa acima de 50% é designado de “CL”.

El‘-11.4 -- S010 GC

Apresenta grande concentragao de pedregulhos em consonancia com uma massa argilosa. Denota~
se normalmente uma colorafio avermelhada e situa~se geograficamente em todo 0 nosso estado,
oom destaque para as regifies que guardam reminiscéncia com a formagao barreiras (proximos a
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zona costeira). Algumas das obras a serem executadas se inserem nesse evento geolégico da
deposigao.

ET-11.5 — Solo Silp!'0lit0 (SM)

S50 solos que ainda guardam caracteristicas herdadas da rocha matriz de origem, é também
denominado de solo residual jovem, abaixo do qual encontra-se a rocha alterada.

E1’-11.6— Solo Vegetal, também charnado de “Top-Soil"
Esse tlpo de solo deve ser aotalmente descartado, pois é altamente oolapsival, além de ser
grandemente erodivel, se nao bastasse é laotalmente instavel (quase nenhuma estabilidade).

s"r-12- A emrnssn vsncsoonn no csarnns LICITATORIO ssnn arssvonsiweu.
rem nsnosounciio no PROJETO sxscu-nvo ("A5 au1|:r").
E1’-12.1 -» Projeto Readequado
0 projeto da obra deve nortear suas decisfies apoiando-se na escolha de solugfies técnioas,
economicas e executivas racionais e vantajosas. Nele devem ser observados os objetivos e o alcance
a que a obra se propfie, evitando-se assim superdimensionamentos, bem como serem obsenradas
as oondlgfies de cumprlmento dos prazos construtlvos.
0 projeto deve levar em consideragao 0 ambiente geotécnico, evitando ao méximo as consequéncias
negativas, provavelmente causadas por fenomenos que modifiquem 0 equilibrio natural em virlnude
da implantagao do obra, bem como suas consequéncias e efeitos sobre o desempenho da mesma.
Deve ser baseado em studos preliminares oonfiavels, embora possa ser aprimorado gradativamente
ele acordo oom as necessidades e/on ocorréncias técnlcas de andamanao, sem, contudo, fugir
substanclalmente da sua concepgéo original.

ET-12.2 - Alteragao no Projeto
Qualquer alteragfio no projeto deve ser proposta formalmente e aoompanhada de justificativa técnica
e economical.

ET-12.3 — Desenhos do Projetos e Especificagfies Técnioas
A obra e o orgfio envolvidos na fiscalizagao devem possuir em permanéncia desenho aluslvo aos
sen/igos e as especificagoes técnicas devidamente atualizadas, conforme provéveis revisfies de
andamenao.

ET-12.4 - Atribuigfies na Readequagfio
Deve ter em manta que a principal finalidades dos clesenhos “As Built” é retratar a documentagao
técnica da obra realizada sendo, por oonseguinte, a repetigao dos desenhos do projeto executivo,
nao esquecendo de menclonar as eventuais alteragfies ou adaptagfies efetuadas no periodo
construtivo da obra. Sendo prooedidos do desenho com=.-spondente, os desenhos “As Built” nada
mais sao do que o estégio final dos desenhos alterados ao longo do desenvolvimento dos trabalhos.
S50 na realidade as repetiqoes do todas as segoes de medigao e do utilidacle bésica para o controle
fisico-finanoeiro.
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Diante do exposto, é de extrema neoessidade que as salas lnécnicas, incumbidas de tais lzarefas,
possuem equlpes do desenhistas aptas a documentar em plantas, oortes e perfis do andamento
oonstrutivo da obra através dos desenhos “As Built".
Como orientagao, discrimina-se de forma resumida, a seguir, uma lista dos principals desenhos a
conslituir a documentagéo “M Built" na obra.

a) Planta Geral
Onde consta 0 slstema do coordenadas, locagfio de todas as obas e vias do acesso.

h) Macigo da Barragem
Planta;
Segfies transversais com indicagfio do perfil geolégioo;
Segao méxima detalhada, com destaques ampllados;
Varias segiies na planicie aluvionar;
1 e 2 segfies nas ombreiras;
Secao longitudinal pelo eixo — oom indicagao do perfil geolégico.

c) Vertedouro (Passagem Molhada)
up

-1..

Planta e segfies;
Perfil longitudinal e transversal, induslve indicagao do N.A. Maximo.

d) Bbras de oonstrufio
Dlmensfies principals de muros, protegao de enrocamentos (glanulomelrias), etc, se for
necessério.

Nos perfis das estruturas, indicar sempre a geologia das fundagfies para iluslrar e destacar os
critérios de projeto quanto ao llmite das escavagdes.

e)

Y)
-no

Estudos Geologioos e Geotécnicos
Eimprescindivel a prévia execugao de estudos geoldgios e geotécnicos na area de barramento e
inundaoéo de barragens, a fim de fornecer subsidies ao projeto do engenharia, principalmente
no que diz respeito ao supoite de fundagao, encaixes do macigo nas ombreiras e eventuais fugas
por infiltragfies, tanto na area a ser ocupada pelo Iago, quanto na regiao do boqueirao a ser
barrado.

Estudcs elou Exploragio de Empnéstimos
Elaborar estudos prévios quanta a qualidade e volume do material a ser explorado;
Locar devidamente nao so a area de cada empréstimo a ser explorada como também cada furo
de injegéo, se for 0 caso;
Realizar cubagem do materlal explorado e apresentar os dados numéricos correspondentes em
relatério a ser elaborado;
Quando da exploragfio, retirar (caso exista) s parte de cobertura vegetal adeqtiadamente, de
forma a evitar, ao méximo, a intierferéncla de raizes vegetais no solo a ser utilizado;
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Em caso de umedeclmento prévlo no empréstimo, manlaer no mesma a estrutura e equipamentos
necessaries para tal;

044,190 U

Atentar para o binfimio Distancia x qualidade do material, viabilizando ao maximo aquele sem,
porém, comprometer a qualidade deste.
Ao final da exploragao, readequar ao maximo a topografia dos empréstlmos explorados, de forma
a nao causar erosfies ou acumulo de éguas pluvlais que venham a afetar 0 meio amblente.

9) Estudos elou Exploragfio do Pedreiras
Elaborar estudos prévios quanto a qualidade e volume do material a ser explorado;
Elaborar pianos de fogs com profundidade de furos e carregamento de explosives eompativeis
com o desmonte, sempre levando em consideragao, caso existam, pianos de fraqueza natural da
rocha para um melhor avanoo da bancada;
Evitar, o quanta possivel, superaproximagao entre os locals de detonagfio e a fundagfio da
barragem propriamente dita, a fim de nao perturbar artificialmente o embasamento rochoso da
refedda fundagfio;
Dependendo da proximidade pedreira x canoeiro de obras, paralisar rnomentaneamenta as
servigos em andamento quando da realizagao de detonagfies, bem como possuir sistema de
alarrne (sirenes, plex) que solicltem 0 abrigo de pessoas dentro do raio de alcanoe dos blocos de
rocha;
Manter em obra o equipamento necessério ao processamento dos blooos de rocha, como
britadores, esteiras, etc;
Atentar para as normas de seguranga quanta ao transporte dos blocos bem como quanta ao paiol
de arrnazenamento de explosivos;
Selecionar os blocos de rocha de acordo oom as dimensfies a que se destinam em projeto (do
enrocamento a brita para concreto) bem como submeté-los as devidas anallses de qualidade;
Documentar os volumes explorados e apresenta-los em relatorio mensal de atividade.

h) Senrigos de Concretagam (inclusive alvenaria do pedra)

i)

Atentar para as especificagfies quanto a dosagem do concreto e alvenaria de pedra aplicada a
cada caso especifico;
Reallzar os ensaios de laboratério necessaries so detalhando em relagfio aos ensaios de ruptura
de oorpos de prova do concreto obedeoendo as especificagoes solicitadas de resisténcia ou ao
especificado pela fisoallzacao baseada na disponibilidade do material na regiao apos ser
oonsensado um tragado para o concreto;
Usar formas e escoras adequadas, evitando o reaproveitamento do madeiramento das formas;
Langar o concreto e alvenaria de pedra dentro das formas em camadas dimensionadamente
convenientes e segundo altura de queda nfio comprometedora;
lfibrar o concreto com equipamento adequado a de forma oonveniente de maneira a se obter o
melhor preenchimento possivel da forma;
Documentar os volumes concretados e apresenta-los em relatorlo de alividade.

Limpeza e Preparagao do Terreno Natural para os Primeiros Langamantos
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Quando dos primeiras langamentos em praga de compactagfio, deve-se observar se u terreno natural
esta em condigfies ptenas de recebimento, isto é, devidamente Iimpo eiou tratada com agregante
especificado por metodologia adequada. Deve~se também atentar para a maxima condigao possivel
de herizontalidade do mesma, e para a nao ooorréncia de taiudes negatives elou depressfies que
venham a comprometer as primeiras oompactagiies do material Iangado em praqa.

j) Enquadramento topografico dos materiais langadus em praga de compactagfio
Os materiais iangados em praga devem se enquadrar pienamente nos limites de seus “off-set", de

forma a obedaoer as delimitagfies de projeto. Para tanto, o andamento dos servigos deve possuir
acompanhamento topografico tanto pianimétrico como altimétrico.
Cotas e volumes parciais para cada tipo de material langado em praga em suas respectivas segfies,
devem oompor desenhos “As Built” e seus valores devem constar nos relatérios mensais de
atividades.

k) Controle de Compactagio dos Solos
0 controle de compactagfio deve ser prooedido através de rrés processes:

1. Controle Visual
No qua! se verifica a umidade do solo, a uniformidade da camada compactada, seu destorroamento
e as marcas deixadas pelo rolo compactador, observando-se a existéncia ou nao de possiveis
irreguiartdades cansadas por excessn cu faka de umedecimento adequado do maberiai, bem como
as decorrentes da nao homogeneidade requerida.
Q95: Na maioria das obras em comento seré observado 0 prouedimento dlsoorrido acima,
entretanto, em outras podera ser utilizacla a metodolugia convenclonal.

2. Controle Slstemético de Solos
Este controle seré executado camada a camada e nele seré observado 0 grau de compactagio bem
como 0 desvio de umldade. Nesta controle é necessério registrar todos os resultados dos ensaios de
campo devidamente posicionados em praga de compactagao, inclusive os pontos nos quais tais
ensaios foram reprovados e o trecho foi recompactado.
As estatisticas do relatério mensal devem trazer o grau de compactagao médio e o desvio de umidade
médio das camadas liberadas, oom como a poroentagem dos pontos que foram rejeitados.
Nos Relatérios de Acompanhamento Sistemético Mensal, deve ser mencionado 0 métndo de controle
utilizado para a densidade “in situ".
Ngta; O exemplificado acima esta condlcionado a decisfies futuras.

3.. Controle Slstemético de Areias
Esbe controle sera executacio camada a camada e neie sera observado 0 grau de compacidade da
arela ufilizada quando da execugfio do mideo arenoso.
I? importante registrar o método construtivo, 0 equipamento usado na compactagao bem como 0
volume de égua langado por m3 de areia. Deve-se também medir a densidade “in situ” da areia de
cada camada e realizar os respectivos ensaios granulométricos. O valor obtido para 0 grau de
cempacidade da camada em anélise deve ser comparado com o valor estabelecido em projeto para
efeito de liberagao ou devidas conegfies.
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Nos ensaios executados corn areia para 0 tapete horizontal e rock-fill deve ser apresentada a
metodoiogia da densidade utilizada e os dados obtidos, tanto aprovados como rejeitados, devem
constar das estatisticas do relaiaorio mensal.
Ngta: 0 observado acima seré atendido em parte.

I) Probegao do Taludes e Coroamento
A obra acabada deve levar em estrita consideragao a protegao de seus taludes tanto de montante
- no que diz respeito a agao erosiva das vagas —- quanto de jusante - no que diz respeito as
erosfies pluviais. Para tanto, nos primeiros, deve~se adequar a melhor protegao possivel,
especificando seu tipo, material utilizado e prooesso executivo e, no segundo, deve-se dimensionar
adequadamerite as caihas do drenagem superficiai do taiude, de modo a que fenornenos erosivos
superficiais nao venham a oomprometé-lo.
Nata; O tépico acima sera objeto do assimiiaéo quando da execugao da obra.

m) Documentagio Técnica
As empresas, em seus diversos ramos de atuagao dentro da obra, deverao possulr documentafio
técnica personalizada do acordo oom a padronizagao das normas técnicas atualizadas em vigor no
Brasii.
Entenda~se por documentagao técnica, desde boletins de execugfio de trabalhos de campo e
iaborabbrio até pianiihas de oontroie estatistico, controie de quaiidade, medigfies, cronogramas de
senrigos, organograma de obra, etc.

n) Relatérlos
Relatérios mensais (se for o caso) de andamento dos sewigos deverfio ser emitidos na quantidade
de volumes elou cépias necessarias, devidamente ilustradas em quadros sintéticos de dados
numéricos e fotografias, de forma a retratar, do maneira objetiva, a histéria técnica documentada
dos sewigos executados no periodo, o atendimento ao cronograma de obra, as aiteragfies de projeto,
etc; em todas as frentes de atividades oonstrutivas. Alteragfies significativas do projeto devem
merecer justificativas técnicas especiais.
A nao emissao de tais reiatorios nos prazos previstos causara descontinuidade quanto 6 avaliagao
documentada dos servigos e, oonsequentemente, concorrera para um impedimento racionai de
avaliagao das medigfies.

0) Qualifigio do Pessnal
O enquadramento de pessoal de qualquer nivel e em qualquer das frentes de servioos, deve obedecer
a critérios de conhecimento técnico comprovado para a fungao a ser desempenhada, bem como a
ética profissional e idoneidade exigidas para desempenha-la.
As empresas concorrentes devem apresentar as necessarias habiiitagfies e curricuio profissionai de
seu oorpo técnioo.
Imggggnte: As presentes notas tém por objetivo maior, apresentar as sugestfzes contidas nos
relatorios de acompanhamento de obras implementados por esta Instituigao.

ET-13 -- oaamvos A seam sarsumos RESTRITAMENTE A OBRA resrecxrrcnooas
'r|'sc|ur:As)
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- .. . . *4 $1 Nl . ~As presentes especificagoes tem por objetlvo estabelec Ge as gerais que devarao ser obedecidas
na execugao das obras civis e estabelecer as principals caracteristicas a que devem obedecer aos
materiais a serem empregados.
Mesmo no caso de nao serem especificamente citados, na execugao dos servigos e no emprego dos
materiais devera ser obedecido todo aquilo que astiver regulado pelas Normas, Espedfioagfies,
Métodos e terminologias da Associafio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

El’-13.1 - Dlsposlgiies Gerais
De aoordo oom as oontingéncias locals, a critério exclusivo da flscalizagao, sera determinada a ordem
de prioridades, na execugéio das obras oonstantes das presentes especificaqfies.
A mao-de-obra sera de primeira qualidade e os servigos serao executados dentro das meihores
técnicas oonhecidas, obedecendo rigorosamente todas as prescrigoes das normas ABNT, no que lhe
for aplicada.
A qualquer tempo a fiscalizagao podera impugnar qualquer servigo que a seu critério, for julgado em
desacordo oom as especificagfies. Todo e qualquer trabalho, executado pelo empreiteiro, que for
impugnado pela fiscalizagao, devera ser demolido e reoonstruido pelo empreitieiro, dentro do prazo
estipulado pela fiscalizagao sem 6nus de espécie alguma para o proprietério da obra.
Todo e qualquer dano causado a propriedade de teroeiros devido as obras ou servigos executados
pelo empreiteiro, sera de responsabilidade exclusiva deste, assim como o pagamento de toda e
quaiquer indenizagao, caso exigida.
Em caso de necessidade a fiscaiizagao podera descontar das mediooes, a que 0 empreiteiro tiver
direito de receber, 3 importfiacia relativa as indenizagfies devidas pelo empreiteiro a terceiros, sem
que este tenha direito a qualquer redamagao.
Oorrara por conta e responsabilidade exclusiva do empreiteiro todo e qualquer acidente que possa
aconteoer com pessoal do empreiteiro ou com teroeiro durante os trabalhos de execugao das obras,
seja aste provocado por negligéncia ou por causas fortuitas.
Se quaiquer bem piiiblioo on particular, interferir na execugao das obras, de forma a impedir 0 seu
prosseguimento, o empreiteiro notificaré a fiscalizagao com antecedéncia neoesséria para que, de
oomum acordo oom organs competentes sejam pmvidenciadas as medidas necessarias a sua
desapropriagao ou remogao.

ET-1.3.2 — lnstalagfio da Obra
Antes do inicio da construgao propriamente dita, devera ser executada a instalagao necessaria,
obedecendo a um programa preestabelecido pelo empreiteiro, aprovado pela fiscalizagao para 0
canteiro de obras, de ta! modo que farzilite a recepgao, astocagem e manuseio dos materiais.
Deveré ficar incluido na instalagéio do canteiro, a construqao e manutengao das estradas de senrigos,
inclusive para as jazidas e materiais de construgz-'io.
0 empreiteiro devera assegurar vigilanda diurna e noturna do canteiro de obra.

ET-13.3 — Localizagfio e Nlveiamento
Apés a instalagao sera feita a Iocalizagao do eixo das estruturas, bem como o nivelamento e
marcagao dos off-sets. A execugao da obra deveré realizar oom acompanhamento da topografia,
garantindo assim plena obediéncia ao projeto geométrico.
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ET-13.4 — Fundagfio e Limpeza
A vala para implantagao das estruturas devera ser escavada até a rocha $5 por meio de equipamento
mecfinioo, podendo utilizar para regularizagao dos taludes, finals de escavagao em fogo de pré
fissuramento.
A escavagao a céu aberto seré medida em metro cribico, islto relativo a escavagao sem emprego de
equipamento mecanioo estabelecido pela fiscalizagao. Quando necessario para a implantagao da
estrutura em aprego. Os ¥evaritamenaos topograficos serfio feitos antes do inicio e depo%s da
escavagao.
A fiscalizagao classificara os materiais encontrados, quando a escavagao estiver sendo realizada para
calcuio das quantidaées que oorresponde a cada tipo de material.
Os pregos incluidos na planilha estao inclusos os custos do mao-de-obra, equipamentos, materiais
neoessarios, carga, descarga e transporte, necessaries para realizar o servlgo manual aqui
especificacio.
Antes do inicio da construqao da alvenaria dos muros a rocha devera ser rigorosamente limpa.

ET-13.5 -- Alvonaria de Pedra
A alvenaria devera ser executada oom pedras limpas e sas do tamanho irregulares nao se pennitindo
pedras oom volume inferior a 0,015m3 e cuja espessura seja menor que 15cm. N50 sera permitido
o uso de pedras redondas, bem como, o emprego de pedras mifidas para 0 preenchimento. As
pedras deverao ser oortadas a martelo segundo a feigfio apropriada. Na ocasiao do assentamento
deverao ser molhadas e oompridas a até refluir a argamassa pelos lados e juntas, tomando posigfies
sélidas e em seguida calgadas com lascas de pedras duras, tomando 0 macigo sem vazlos ou
interstices.
A argamassa usada sera do cimento a areia no trago 1:4 sendo 0 cimento medida em peso e a areia
em volume, em padiolas previamente aceitas pela fiscalizagao. Seu prepare sera mecanico.
O cimento ufiiizado sera do tipo PORTLAND comum, de fabricagao recente, de preferéncia nacional,
so aceito na obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas de fabrica de origem, intactos
e devera satisfazer a EB-1.
O cimento sera armazenado em condlgfies satisfatério de protegao contra afio das intempéries, da
umidade do solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo oom 0 que estabelece 0 artigo
76 da NB-1.

El’--14.0 — PASSAGEM MOLHADA

A oonstmgao da Passagem Moihada Riacho Capitio-Mor, na Localidade Morada Nova, situada no
municipio de Milha — CE, que tera a fungao também, de armazenar égua, tomando-se um carater de
barragem vertedoura, devera ser processar de aoordo com o projeto e as especificaofies abaixo
descritas, e ficara a critério da fiscalizagao em realizar qualquer modificaoao nestas especificagfies e
a definifio de casos nao previstos.

ET-14.2.I.ocallzar;€io e Nlvelamento
Apés a insialafio sera feita a iocalizagao do eixo das estruturas, bem como 0 niveiamento e
marcagao dos off-sets. A execugao da obra devera realizar oom acompanhamento da topografia,
garantindo assim plena obediéncia ao projeto geométrico.
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El‘-14.3 Escavagao
- Escavagao em Material de 1a Categoria
A escavagao oompreende a remogao de qualquer material abaixo da camada superficial do terreno,
até as linhas e ootas especificadas no projeto, utilizando—se os equipamentos convencionais.
A escavagao deste tipo de material devera ser feita mecanicamente salvo no caso de proximidade
do interferéncia cadastradas ou detectadas ou em looais com autorizacfio da FISCAIJZAQAO.
Nesta categoria estao incluidos: solo de qualquer tipo, rochas em adiantado estado do decomposigao
e pedras soltas.
A escavagao sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em
funcao do volume de material a remover e das dimensoes, natureza e topografla do terrerio.
Para efeito de esclarecimento e compiementagao, entende-se oomo solo de qualquer tipo, material
terroso do facil desagregagao, os materiais que nao necessitem fogo, ou qualquer outro meio
especial para extragao, compreendendo solos, em geral, residuals, coluviais, ou sedimentares, seixos
roiados ou nao, com qualquer teor de umidade. Incluem-se nesta classificagao todos os blooos soltos
de rochas on material duro cie tamanho transportavel por um homem.
- Escavafio em Material de 2a Categoria
A escavagao compreende a remogao do qualquer material ahaixo da superficie natural do terreno,
até as linhas e ootas especificadas no projeto.
A escavagio deveré ser executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e eoonomia
em fungao do volume de material a remover e das dimensfies, natureza e topografia do terreno.
A CONTRATADA devera afetuar a escavagfio com método apropriado as condigfies locals, e aprovado
pela l=1scAuzA<;Ao.
Esta categoria indui todos cs materiais que nao podem ser esoavados com equipamentos
convencionais sem uma escarlficagao prévia por um trator pesado tipo D8, adequadamente
equipado, mas que nao requer o uso de explosivo, a nao ser eventualmente.
Estao induidos nesta categoria os blocos de rocha do volume inferior a 2 m3 e os mataofies ou
pedras do dlamelro inferior a 1 m, porém nao transportéveis por um homem.
Deverao ser aprovados pela FISCALIZAQAO os processes e a execugfio de todas as atlvidades ligadas
a escavagao, inciuindo o transporte, estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atividades
correlatas.
0 Escavagao em material de 3a Categoria
Serao classificados nesta categoria, para eferco do pagamento, nodas as formagoes naturals
provenientes de agregagfio de grfios minerals ligados por forgas coesivas pennanentes e de grande
intensidade, com resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a da rocha nao alterada.
O material para ser classificado oomo rocha deveré ter uma dureza e contextura tal que nao possa
ser desagregado com ferramentas de mfio e que so possa ser removldo com 0 uso prévia constante
de exploslvos.
Indui todos os mataofies que tenham volume superior a 2 m3 e ou dlérnetro superior a 1 m.
Este tipo de escavagao so sera executado oom autorlzagao prévia da HSCALIZACAO.
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Deveré ser submettdo a apmvagio da FISCALIZAQAO o programa detathado dos trabaihos de
escavagao, indicando os processos a serem usados em cada local. A FISCALIZACAO indicara 0s casos
em que o desmonte seré executado a frio.
Os trabalhos de escavagfio deverfio ser executados de modo que a superficie da rocha, apbs
concluida a escavagao, se apresente rugosa, no entanto, sem saiiéncias de mais de 8,5 m. Esses
trabalhos serao dados por ooncluidos e aprovados, apés verificagao da FISCAUZAQAO e o local
estiver limpo e nao apresentar fragmentos de rocha, lama nu detritos de qualquer espécie. A
ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas
explosfies serao, a critério da FISCALIZAQ-'\0, tratadas oonvenientemente, s6 se permitido a
continuagfio dos servigos apés iiberagao da F1scA:.1zA<;Z.o.
E‘l'~1-1.4 Funclagfio e Limpeza
A vala para implantagio das estruturas deveré ser escavada até a rocha s5 por meio de equipamento
mecfinioo, podendo utilizar para regularizagfio dos taludes, flnais de escavagao em fogo de pré
fissuramento.
A escavagfio a oéu aberto seré medida em metro cébico, isto relativo a escavagao sem emprego de
equipamento mecanico estabelecido pela fisoalizagfio. Quando necessério para a implantagao da
estrutura em aprego. Us levantamentos topogréficos serao feitos antes do inicio e depois da
escavagao.
A fiscalizado ciassificara os materiais encontrados, quando a escavagéo estiver sendo realizada para
caiculo das quantidades que oorresponde a cada tipo de material.
Os pregos incluidos na planilha estfio indusos os custos de mac-de-obra, equipamentos, materials
necessaries, carga, descarga e t1-ansporte, necessaries para realizar 0 servigo manual aqui
especlficado.
Antes do inicio da construgao da alvenaria dos mums a rocha devera ser rigorosamente limpa.

El‘-14.5 Alvenaria do Pedra
A alvenaria deveré ser executada oom pedras limpas e sis de tamanho irregulares nao se permitindo
pedras oom voiume inferior a 0,(}15m3 e cuja espessura seja menor que 15cm. N50 seré permfiido
o uso de pedras redondas, bem oomo, 0 emprego de pedras mifidas para 0 praenchimento. As
pedras deveréo ser cortadas a martelo segundo a felgfio apropriada. Na ooasii-io do assentamento
deverao ser moihadas e oompridas a até refluir a argamassa pelos Iados e juntas, tomando posigfies
sélidas e em seguida calqadas oom lascas de pedras duras, tomando 0 macigo sem vazios ou
intersticios.
A argamassa usada sera de cimento e areia no trago 1:3 sendo 0 cimento medido em peso e a areia
em volume, em padioias previamente aceitas pela fiscalizagao. Seu preparo sera mecanioo.
0 cimento utilizado sera do tipo PORTIAND comum, de fabricagao recente, de preferéncia nacional,
so aceito na obra quando fornecidu sob embalagem e rotulagem tipicas de fébrica de origem, intacws
e devera satisfazer a EB-1.
0 cimento sera armazenado em oondigfies satisfatério de protegao contra agao das intempéries, da
umidade do solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo oom 0 que est“/abeleoe 0 artigo
76 da NB-1.

ET-3.4.6 Nfzcieo Arenoso
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O nfldeo solo devera ser oompactado, em camadas horizontals nao superior a 0,30m de espessura
apos o seu adequado umedeclmento, devera ser oompactado com o emprego de sapo mecanioo
elou malho do madeira oom diametro méximo de 0,15m, até que se atinja uma compacidade relative
dentro das faixas de 55 a 77% sendo que a média deveré variar entre 60 a 65%.

E1’-14.7 Concrete simples
0 concreto simples, bem oomo, os seus materiais componentes, deverio satisfazer as normas,
especificagfies e métodos cla ABNT.
0 ooncrelno pode ser preparado manual ou mecanicamente.
Manual, se for concreto magro trago 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas
etc., em quantidade até 350 litres do amassamento.
Mecanicamente, so for concreto gordo trago 1:3:5 para cintas, blocos de ancoragens, base de caixas
de visitas, pegas pré-moldadas, etc.
Normalmente adota-se um consurno mlnlmo de 150 kg de cimento/m3 do concreto magro e 400 kg
de cimento/mi para concreto normal.
O concreto simples podera receber adido de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos quando
for o caso.

ET-14.8 Concrete Estrutural
0 consume do cimento nao deve ser inferior a 380 kg por m3 de concreto.
Os materiais quando a qualidade, armazenamento, dosagem e langamento sac regidos pela ABNT,
EB»1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB—903, NB-1, MB-2, MB-3.
A pilha de sacos cle cimento nao podera ser superior a 10 sacos, e nao devem ser mistunados lotes
de reoebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspecao, controle e emprego cronoldgico
deste material basioo. Todo cimento oom sinal indlcativo cle hidratagao sera rejeitado.
O emprego de adilzivos é frequentemente utilizado e 0 preparo é excluslvamente mecénlco, salvo
casos especlals.
a) Dosagem
A dosagem podera ser nao experimental, ou empirica e racional.
No primeiro caso, 0 consumo minimo é de 300 kg de cimento por m3 de concreto, a tensao de
ruptura para 28 dias deveré ser igual ou maior que 150 kg por cm2, previsto nos projetos estruturais
sem indicacao de controle rigoroso.
Mesmo assim, seré exigido a resisténcia clo concreto a compressfio para cada jornada de langamento
de concreto com volume superior a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utillzados as corpus de
prova necessaries e, serem ldentificados quando a data e etapa de trabalho. A proporgao de
agregado mifldo no volume total do agregado sera flxada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se
um concreto de trahalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de égua sera minima e
compativel e o étimo grau de estanqueidade.
No caso cle oontrole racional seré providenciacla a obtengao de tragos eoonéimicos e trahalhaveis, de
modo a serem obtidos ooncretos homogéneos, compactos e economicos. 0 concreto deve possuir
uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade eompativel oom 0 tipo de obra e com os tipos de
equipamentos nestas especificagfies.
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Seré sempre exigido nas obras 0 valor do fck fixado no projeto superior a 13,5 MPA, ou ainda cujo
volume seja superior a 250 kglmi, a resisténcia especificada pela FISCALIZACAO, dada a natureza
da obra.
0 laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a FISCALIZACAO oom
antececléncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de concretagem.
Cada exemplar sera oonstituido por corpos do provas de mesma massa e moldadas no mesrno ato,
tomando-se como resisténcia do exemplar 0 maior dos dois valores.
O Iaudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a FISFAUZAQAO
pela CONTRATADA.
0 oontrole e retirada dos corpos cle prove, como também as analises, devem ser executadas por
firma especializacla e atender a NB-2.
la) Amassamento ou mistura
0 concreto clevera ser misturado mecanicamente, de Dreleréncia em betonelra do eixo vertical, que
posslbilita mais uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocagao dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:
1- camada de brita;
o camada de areia;
» a quantidade de cimento;

o o restante da arela e da brita.
Depois do langado no tambor, adlcionar a égua com aditivo.
0 tempo de revolugao da betoneira deveré ser no maxlmo do 2 minutos com todos os agregados.
c) Transporte
0 tempo decorrido entre 0 término da alimentacao da betoneira e 0 término do langamento do
concreto na forma deve ser superior ao tempo do pega.
O transporte do concreto devera obedeoer a condlgfim tais que evitem a segregagao dos materiais,
a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vlbragao.
Gs equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento de
langamento tipo bomba de concreto, carniohoes basculantes e caminhoes betoneiras.
0 concreto seré langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas cle todos os detritus.
cl) Langamento
Devera ser efetuado 0 mais prciximo possivel do sua posigf-io final, evitando-se incrustagoes de
argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.
A altura de queda livre nao podera ultrapassar a 1,5 m, e para 0 caso cle concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente. Para 0 caso do pegas estreitas e altas, o ooncreto deveré
ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.
Recomenda-so langar o concreto em camadas horizontals com espessura nao superior a 45 cm, ou
% do comprimento de agulha do vibrador. Cada camada deve ser Iangada antes que a precedente
tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.
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Se 0 langamento nao for dlreto dos transportes, deveré a quantidade de concreto transportado ser
langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida oom folha de ago galvanlzada e com protecfio
lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida de égua.
e) Adensamento
0 adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.
Os vlhradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto,
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagfio que deve clurar de S a
10 segundos. Devem ser aplioados em pontos que, clistem entre sl, cerca de 1,5 vezes o seu raio
de agao.
0 adensamento deve ser cuidacloso, para que 0 ooncreto preencha todos os recantos do forma.
Durante 0 adensamento deverao ser tomadas as precaugfies necessarias para que nao se formem
ninhos ou haja segregagoes dos materiais; dever-se-é evitar a vibragéo cla armadura para que nao
se formem vazios ao seu redor, oom prejuizo cla aderéncia.
Os vibradores de parede so cleveréio ser usados se forem tomados cuidadoo especiais, no sentido de
se evitar que as formas e armaduras saiam da posigfio.
N50 sera permitldo empurrar o concreto com 0 vibrador.
f) Cura
Beveré ser feita por qualquer procasso que mantenha as superficies e dificulte a evaporagao da agua
de amassamento do concreto. Deve ser lnlciada téo logo as superficies expostas o permitirem lapés
0 inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiras dias, apés o laogamento do
concreto, sendo recomendével a continuidade por mais tempo.
h) Reposlgao de concreto falhado
Todo e qualquer reparo que se faga necessério executar para oorrigir defeltos na superficie do
concreto e falhas do ooncretagem, deverao ser feitos pela FIRMA CONTRATADA, sem firms para a
PREFEITURA, executados apos a desforma e teste de operagfio da estrutura, a critério da
FISCALIZAQAO.
Tubos fie Concreto Armada, d=100 cm
Tubos de concreto armado, encaixe ponta e bolsa, classe CA-1, que atendam as exigéncias da EB-
6 e EB-103, oom dimensoes de acordo oom 0 PROJETO.

Apos a abertura, acerto e apiloamento do fundo cla vala de acordo com o alinhamento projotado,
executa-se um bergo de alvenaria de pedra argamassacla no trago 1:3 oom 30 cm de espessura,
logo em seguida efetua~se 0 assentamento dos tubos.

0 servigo devera ser executado do ponto de descarga ao ponto do captagao.
O rejuntamento das juntas, na parte interna, deveré ser alisado para evitar a rugosidade que altere
o sentido do escoamento das aguas.
Antes de colocados dentro cla vala, todos os tubos deverao ser examinados para verificagao das
caracterlsticas geométricas e de defeitos, devendo ser refugados os tubos que nao atendem ou
trincados.

Os tubos devem ser manuseados com cuidado, evitando-se cheques, depondo-os suavemente no
solo; nao os oeixanclo cair e evitando o seu rolamento sobre pedras ou solo rochoso. 0 interior do
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tubo devera ser Iimpo de areia, pedras ou qualquer objeto. Sempre que se tiver que intenomper 0
sen/igo, a extremidade do tubo deveré ficar fechada oom um tampao.

Uma vez intreduzlda a ponta do um tubo no bolsa do who contiguo e tomando 0 cuidado de se
delxar uma folga entre os dois tubos, enche-se a junta com argamassa de cimento e areia grossa,
no trago 1:4. O rejuntamento devera obrigatoriamente acompanhar 0 asserntamento das manilhas,
ficando sempre defasado de trés unidades, exceho nas exlremidades dos trechos.

Ballzadores
A Passagem molhada recebera um balizamento lateral que serviré tanto de protegao oomo para
sinalizagao. Este seré executado em tubo cle ago galvanizado oom diametro de 2 1/z"com enchlmento
de concreto, conforme detalha apresentado em projeto.

Disposltivo do Controle do Vazio
Comporta em chapa de ago, com requadro em barra quadrada de 1/2", montado em estrutura de
concreto armado, conforme projeto.

Limpeza Geral
Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes da obra
e de seus complementos, que serfio removidos para o bota fora apropriado.

H». '- ‘ "" 1* -~»-';‘"~-* --l—1." "Q -1-
.Il_1,|<'. ml -g VP’

~ "l-ril~ "vies. 11 W"
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5a I 5,00 I 0,00 5 IoI00 0,00 25,050

rout 5I I 5I I5 I 5 550,00 I 4535,95

mwcco 0|: Atveumun on

._ .. ,, __~»- , ,‘-

CLIENTE I PREFEITURA HINICIPQL DE MILHA ,‘,-,n-int“. 8%

mm = 2000010 00 mssnosn newton 00 moon nova , '3 de

Intelra Fraclonada
Qistincia {ml

vgnnn E Anon‘ 2 .2 2 —— * 2* 2 "2-~a—I ea Sepia {rn I I I Volume lln’)

J5 5 +10,00o 55”5I10,0q
VI

Ul

O\

‘JG’! I 10,00 _ 927° 82 1,26 2,75 7,55 13.50 12,59 5 35,50
1 5 +xs,00o5 15,00 __°»3,9 _ 2°45 , 1235 , 1,s4lII 0,10 10,00 a2,10

"mm. II II I IIIII_I90,00I 05,56 If 101,53 !~,13@!9 ,. 495-33,

II II I Fundacio IEleva§5IaI2 II 5 Lastro IIAterIro 5 FIunda4;3qI 5IlI¢Iwa;3IqII Lostro I Aterro
3 4-5,000 0,00 I I I 1,00 _ I I I3,47 1,25 6,86 0,00 I 0,00 IQJQ _ 0,00

[4 III:II 25,00 0,00 5I ma 1,20 _I55IfI5I4,oa 23,50 5 20,00 5 10,90 II 02,05
1,14 2,21 1,20 5,15 0,70 5‘ 12,05 12,00 I II 40,15

5 10,00 1,22 3,20 I 1,20 I £20 11,80 5I 21,05 12,00 5 54,25
55 5 +10,000 5 10,00 1,24 2,92 1,20 5,s4I 12,250 5555 31,00 12,00 5 50,20

*5" I 10,00 551,254 2,54 5 1,20 5,04 12,40 _5_:zI'_1,I5g0 12,00 5 52,90
I40,000 5 55 "10,00}IIII 0,01 53,80 2,25 5 4I,s2l 10.25. _5 22,20 0,50 40,0;

0.

manage pt Icolmnclo A‘l'EllllO r.s1'nAnA LTFQYAMFNTQ
| 55 mm 55 5 Areas

Iiatezra Fraoionada Fundaoao
I 5l '5: 555” 55 Vlu I5 l5

b

U1

O

*4

I iqio tn‘ I II I possum 0 me rn‘
5' 5 5 ‘ 5 {ml II Funoagao III£¥e-@550 I

IIa_ +5,000 5 a,s2II_II I_10,01 I 10,50 551,45 555,04
5I4 I 5 1,a4II 5 4,00 ‘I 0,50 5 0,59 5‘ 552,04

I5 +10.000 5I 1,90| 5 5,15 5Io,s0II 0,51 II 2,50
I I 5 +1o,000 5 II;,4a 5 5,54 I 5 0,50 50,10 I 52;12_

5 +s,0o0 5 2,575 4,74 III I0,s0 50,92 2,37‘
5I "”TT55I 2,12 2,15 I 0,50 5 0,09 5I__IIII1,.=.a

I III 1 “$15,000 5I I250 5 1,55 0,50 5 0,00 I 0,10
I TOTAL M , I, , 55 5, 5__I I I 35.555 5I 16.94

Qt _ ,--..;| . r1;IAl_1.fiK.=r.*

1

M"



[mm _'_ _'”' ' “mm """"""""""""FF

1»
390 '5»

COM, 03'
___M 1 ,. H ,_ _ f T?” ___ ,_________uh_

W11. .,._,_*_,1 -.__..“M_ VG . , , _ ,_,_**_, _._,_.,.1........_.. _ _ ‘._~ _{ [I03
CLIEN‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE HILHA --n--uni?: ‘In, ' '
oana = PROJETO on mssmen MOLHAIJA ma mama nova . dew‘
LOCAL = nun;-cs ~-c-~--~
DATA : JBRILIIOZZ

____ _ AW 77 ____________,,_ N _ _ 1|
I;
1.1 ms'rA|.Ac;Ao no mumaq ma uang; M W ””mz’ 7 M “W 7'"
1.1.1

1.1.3

PLACAS PADRAO DE OBRA
largura = 4,00 In
Altura = 3,00 m
Area total = 12,00 III"

!.O_CACAO_D,ECONTE|NELALMOXARIFADO QM Eifi EMA], - 6 00M X 2,35M
T013! = 3,00 010505

1.0055012: comtmsn BANHEIRO com 02 vnsos sAN1L5n|os,01_LAyATdn|0 E 04 cnuvsmos - s,oox 2,_g5M

1.1.4

1.2

Total = 3,00 rneses

LDC-AQAO DE CONTEINER ESCRITORIO COM BANHEIRO (01 VASO 5AN|TAR|D, 01 LAVATQRID E 01 CHUVHRO), JANELA EM VIDRO,
PORTAS. LUMINKRIAS. TOMADAS, FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-AKIIJSTICO EM l$OPOR- 5,00 X Z,3$M

Total n 3,00 Ineses

n1QBJ_ulAl;Ao_e nmoamuglo
1,2-J, Moa|uzAqAo ne E0.UlPAM€NTO5 EM CAMINI-I50 squuagpo com G_LflflQ_5§I§

1.1.;

1.2.3

Dlstincia = 300,00 lun Fartaleza - Mllhi

MOBIUMQO D§ §QU|PflMEfl[Q§ EM QQQQLQ MEQEQCO Cl PRANCHA Qfi 3 EIXOS
Difilncii = 300,00 |(IlI Fortaleza - Milh5

_QE_sMQmuzAcAo_o: EQUIPAMENTOS EM cgyyualo EQUIPADO com GUINDASTE

5.2.4

Dlstflncia = 300,00 km Fortaleza - Milh5

DESMOBfl.l1iELO_llE_E,QUIBAMENTOS EM cAvAm__|qnec_§|5||co cl PRANCHA as 3 srxos
Dlstincla = 3lIl,00 llln Fortaleza - Milhi

I1, ,_,_0 I-Owillwlm Kim” I
M

2.2

ENGENHEIRO
Horaslmés= 40,00 h
Prazo= 3,00 mases
TotaI= 120,00 h

sncanmzanno ssuqmsjgg one 0:35

Li

E

Prazo = 3,00 meses

l.ABORhTORI§IA
Pnzo = 2,00 meses

 
Prim = 1,00 muses

ii 1, 0 W‘ P555565" '“°'-"*°*
.3~_1.
34.1

semngosmncms W 1 7 1 77 7 0* *7

3.1.2

QMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL. UTIUZARDD TRATOR llEj§l§l_BA5
largura = 8,00 l'rI
Comprimento = 150,00 m
Am total = 1.2so,oo m'

Looacio on osmx com Auxluo 1'oPosgAF_|;Q(5\§uaA_Ag 5000 Mg)
largura = 5,00 m
Comprirnento =1 160,00 m
fin: total = 800,00 m‘

Q



,.___ ..__.._.._.._......,_...i__.__..._ _______.. ......,....___.__.___ _. __._ .4 __

CLIEN':PRE;€i1“'U;;li0lI;Ef;0TOE am; " """*' ** * ""W""*"""""""" - @»¢7,ade,3,

use¥‘°

‘M§O44,@
U) C‘

13¢ 12»Y

OBRA : PROJETO an PASSAGEM ammo» us mama uovn
LOCAL : nxu-ll-CE ~~**~'°"
DATA

Q
3.2.1

1 ABRIL/2622

gQ4;Mg§1go:1'zaaA- wuaggiwg
Escavaclo Mecfimca so:.o DEJA 0.51, PROF. ATE 2.00m

3.2.2

Volume da fiandacio = 93,44 m‘ (vide quadrosl

CARGA MECANIZADA DE T£RRA_§LM§AM1NHA0 BASCULANTE

3-1.;

Volume do fundagiu = 93,44 m’ (vlde quadro]
Empolamcnto = 1,Z0
Volume total I 112,12 m‘

TM Ig MA1ir<|AL,EL<.c__t=j1_p_noc+aA EM qnym nA_g_g_'[§1J<M

3.2.2,

Idem item 5.2.2

g§g&¢|;3M§_gr0 MECANICO as sow EM aom FORA

Q
LE

3.3.1

Idem item 3.2.2

 E£flQ
§ CARGA TRANSP. 1—Gl1' am A 1000M
Volume aterro - corue = 453,95 m‘ (vlde quadro)

co|v||3gg;g“,9,g;g39_o.=,A]'s1z|\os ssaamg

3.4

Idem imam 5.3.1

Fuuoggggj muclqo - PAQSAGEMMOLHAQA
1&1 Azvgmggsx as l-‘EDRA ARGAMPGSADA (mace 1:3$§,{AGR§§,50_O§_,ADQUiRiDOS

3.4.2

Vvlume fufldagio = 91,51 m’
Volume elwagio = 198,47 m’
Volume lastro = 113,40 m’
Volume tutal= 403,38 In’

eunoqmgmo ogggunmps M§_Q_1Q§AOA(AOQUlRlDA[

§.&§.

W h DI.'Z|_,

E
E-

&
305-_1

Co|11priment0= 70,00 m
targurae 1,50 m
Qmfundidadea L00 as
Volume Mal= 1135,00 m'

TRAN§gg_g1_E_o£_P_EoaAs ma 1.0 T__AI§§.0_T EM aonovm PAVLMENTADA |v = 1.asLg,4,$AJ X=50KM
Volume alvenaria = 403,38 I11‘ (vide item 3.4.1)
Volume enrrocamento = 105,00 m’ (vlde Item 3.4.1}
Volume mu! = 508,38 tn‘
I’) Pedrelm em Morada Nova

|§§] gg QE QRHA QUIRIDA
Volume alum H 408,38 m’

DO DD GE
QQBEQ QQEIQO |RlPLO CAPEAOO [L50 X 1.50m[
Comprlmanm = 10,00 In

Elflfifllfifi
1.gs_1;zQ_ngVconcasrc Rzeumaqzgxoo asw.=sc:v|

3.8
3.8.3

Comprlrnenho = 90,00 rn
Largura *"~ 5,00 In
Area um! I 450,00 m‘

smnuznclo
 CR[GlDO D=3f..q_EflCHlMENTO DE COQQQKIQ
Quamimie 0 $0 unit!

.@
EMF‘.-::.W"i"“'



W9 . BRA
4??;J3DE(4:Z~
3.9,), _gg$'.ubr‘c.a :de\flfi§;§’

E 'Z§nNcenAnA Fisicolrifinucsrno. .mm:

LOCAL
DATA

: PREFEITURA MUNi€i|5fliL DE Filflliii jlwwwjfy A A '
2 PROJE70 DA PASSAGEM HOLHADA DE MORADA NOVA
Z MILHA-CE
= ABRII._(?_B22 V ‘~49 magnum

fl,
1

I758

1

2

3

SERVICOS PRELIMINARES 16 . 073 , 46 3, sax 91,B0% 14.626,85

ADHINISTRACAO LOCAL DA OBRA 37.930,99 33,33%

oascaxcio P. "mm. (as) PESO x "»F§~°£_~__x as _

‘ 33,3394 1 12.64633 33,33% 12.646,33

iCONSTRUCAO DA PASSAGEM MOLHADA I 382.515 ,16 a7, sax

33,33%

ass oz ais as
I J’ 71* ‘**

- 9,eax 1.446,-31

12.646,33

5B,0BX ' 191.Z57,58 Z5 ,B0% 95.628,“/9

tom. mum; j A2a,1sx 121.991,” 4§,j1xW i zaa.9o3,s1 zs,14x 109. 121,13 Il M M A i;;;i_ 10B,00X

25,009: 95. sza, 79

1zz.9a1,s1 14,asx a2s.sas,sa 106,90% 435 . 521,61

RAFAEL LIMA HDREIRA BORGES
ENG. CIVIL - CREA 118550 (CE)

Féginaidefl



o4,,%

LOCAL : MILHA-CE

$511110K.K_m s5i..SékY1¢0. cwEvRMe-A.céJ z32;K.L13KK-KKIcu-KP1.iz1£\axsz_KK k
cmzm: = Pasvsfiunii l4URKI?AL 02 mzuxl K K - . ............-.... .-
osm : PROJETO DA PASSAGEM MOLHADA oz manna now» ' >,

..,,- -lmlc-I oonvo
DATA HM,“ Z ABRILIZUZZ

§~O L/Q»

335 Yb

TITEH H f KK5é§fi\1cio :ZK

i Wflespesas In01rej:§$ _ KKK Sggu
7700580035 Indirqtqs K KKAdm1n:L§t@~ac§o Centr§1KKK K KK 4,01

5_g_§ar'an1:i§sKKKK K K KK _K 6,49Kr-0
flespesas Iz§r.*K1?*Ket:_1s _ __ KKl§_1s¢cs KK K K KKK K 3 55

péipesas Finangéibés . — . 4
::_- z W 1,11

Lucro W
Impostos VW

H - 7,30
H PIS 9,55

Igggstos ¢0FINs " . B100
I|aEOS‘l;O5 V
Illipbstos

1 l5§~.~ __ ~._5*°°(PR8 ___, ,_______ V 2,aa_

s R 0B01 sem cm; BB! = (l14c"7 . *3 (L go‘ + Um} Tl‘) - 1 24.57

wlcwcvkb j * ””]KKKK KKjK__- * KK __..__KKKKK21..4§.,

cam: PROJETO 0A PASSAGEM MOLHADA DE HORADA NOVA °' ”
LOCAL : MILI-IA-CE K

 .av: mvaggan mumau.e.,1¢6RI>A0 2612113 - Tw Puzuésla
cprenfs K : PREKFE1KTURA nunxciinl mi MILHA

uma, : man./zazz “°"“°°’°"°
H _ ____.£W* _KKKK_K . §¥=‘K>5i5€1° K K K

l)g_§,|;g5§§ Indiretasi K Ad|niKn1K5tK1‘8C§O ~CentKr5a1 KKKKK KKKK 4 01
Dgspesas Indiretas K Segurgge Garantias K 6 49
Dgspesas Indireggs Riscos KKKKK KK 0,5

Des-pesas Financeiras K - KK KKKKKKKKK KKK

BDI SEM CPRB BM=(1+Ac+s+Ras-:;§1+0P)(1+L)_ 18,20

80! CON CPRB

J

_,,_____,,'~!!¢"°. K K K - K K K 7 3°
K ImpKcsKtos KK K KKK K __ PI 0 5

impestos "coz=ms _ T
K” ” KKIi1K1Kp§st05 __, __ _1ss .

gmppstos _, cvaa KKé,aa

,2Q

"
~:..;|_r1gA “_$=Gf'“ "'

1» eff.



C044/‘pm

‘,§) [JE'(

5% IQ’?
congsggiops Isncnasos $oq_1A:s.cqn nssongggggg % Ruby Ai —— W _ i i /.

DATA

CLIENTE = PREFE1TURA MUNICIPAL as MILHK K " K KK _ ,. _;,m___,___§;_5; '
oaan. = vaoaero on anssnsen HOLHADA DE mama NOVA 5' ’ K ,
LOCAL = MILHA-CE 1

CODIGO

: ABRIL/20172 _ WW i ““’K _“'“""°"°°"°“° I
iibarsn

KKKZK %.K%._¢K'KiI1P.<LA K+K K
uescarcio I HENSALISTA (x)

INSS _
____Q!l__-

A1
I A2

A3_ _
_ #5..._
__ A5

SESI
SENAI

Q \- QQ 0 BB

INCRA
SEBRAE

H > VIG 1KsaK
H \- QQ

Q 0 NO

__ P__
KI 1,00

{K a,2a
D - O\D 9,60
N \ Ill Q 2,50

A8 FGTS

‘_A6 Salériojpqucagio _W __ _W_ _
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00

8,00
3,00 K KK
a,ea_- A9 SECOIKIKICIKK KKK K K

ii
0,00 0,00_ A I _ tom. 0os_gr|c. SOCIAIS BASICOS 16, so 16,80?L _W _W K" sauna a K KK"

Auxilio-gnfermidade K K

_ _§1 Répouso Semanal Remungrado KK _ __ _KK
. _EL___Es:i§M§L__.______ .1

0,00 17,84
0,06 K3,71
0,siK 0,87___ B3

B4 139 Sa1a:-10 K K KK a,33 16,80
K__ 05 ILicenca PaternidadeK___ _ K 9156

Faltas Justificadas K KK 2155
0,07
0,72B5 I ..-__ _

Lfl 01“ j01as de Chuvas 4_fi 4_W
B8

0,00 1,55
_"__ ‘Auxilio Aqidente de Trabalfio AW AW KK7KK 0,08 6,11

. B9 _ _Férias Gozadas
K am _ _ I§;1ar~1u Maigfnidade KK Z KK K__ s,13K 8,11

0,03 __ 0,03 Imm. pos sac. socmxs QUE RECEBEH__1NCIDENCIAS DE A .1515§m. 44,41
_ "Gavan c

I|,
L
Icz Aviso Prévio Trabalhado K

91__._A§i22_B:§!!sL!29sn1:9!2__- _____________________- _m5:i7 Ks
0,10 O \- I-'W

I.“ C3 Férias Indenizadas K K 3,75 J5 \- 60 u1
Depésito Rqpcisio Sem Jflgii Causa __Um,H K KKKKI C4

‘ C5

I C

Indenizagio Adicional KK
mm. as sac. sucnus que who ascsaen mcroéucms as A

3,01 _ ua 0 KnQ
0,35

11,38

O H -Iiu1

14,13
GRUPO D

___.B1 .
DZ

1 , -77 _,: .... ._7’ ,,,, 7 H1-

I Reincidéqcia de Grupo A sobrg Grupo B __ KEI51 7,46
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prév10KTraba1hado

_u4_e Re1ncidénc1a_gp_FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 6,35 0,45
D I tom. ms asyucxpgnlcxns as im eauao soaae 0 9_uK}Kag 3,12 .7111

TOTAL DOS ENC. SOCIAIS (A+B+C+D) 47,76 83,85
EONTE: SEINFRA (UP: CE)K:KV1génciI: a part1rKEB as/2021 - (Om J}§Bn§§1¢ao KKK“

R. mu in hp
rival-(J: 11.855

'* "=l|st=

it»...


